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و ألمؤلف ويحظر طبع لدبية والفنية محفوظة حقوق الملكية الأجميع 
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 العرب الإحصائيينهيئة تحرير المجلة العلمية لاتحاد 

 الاٍُ ِٚىبْ اٌؼًّ د
اٌؼًّ فٟ 

 اٌّغٍخ

الأهكْ -ِل٠و ػبَ كائوح الإؽصبءاد الأهك١ٔخ  -أ.ك. ؽ١لهمحمد فو٠ؾبد  1  هئ١َب 

الأ١ِٓ اٌؼبَ لارؾبك الإؽصبئ١١ٓ اٌؼوة -أ.ك. غبىٞ إثوا١ُ٘ هؽٛ  2 ٌٍوئ١ٌٔبئجب    

اٌؼواق -عبِؼخ ك٠بٌٝ  -أ.ك. عبٍُ محمد اٌز١ّّٟ  3  ِل٠و اٌزؾو٠و 

اٌؼواق -هئ١ٌ اٌغّؼ١خ اٌؼوال١خ ٌٍؼٍَٛ الإؽصبئ١خ  -أ.ك. ِٙلٞ اٌؼلاق  4  ػعٛا 

كٌٚخ فٍَط١ٓ -هئ١ٌ اٌغٙبى اٌّوويٞ ٌلإؽصبء اٌفٍَط١ٕٟ  -أ.ك. ػلا فوػ ػٛض  5  ػعٛا 

اٌؼواق -عبِؼخ ١َِبْ   هئ١ٌ    -أ.ك. ػبكي ِبٔغ كافً  6  ػعٛا 

الا١ِٓ اٌؼبَ اٌَّبػل لارؾبك الاؽصبئ١١ٓ اٌؼوة -أ.ك. ِي٘و شؼجبْ اٌؼبٟٔ  7  ػعٛا 

عّٙٛه٠خ اٌَٛكاْ -عبِؼخ ا١ٍ١ٌٕٓ  -أ.ك. ػٛض ؽبط ػٍٟ  8  ػعٛا 

عّٙٛه٠خ ِصو اٌؼوث١خ -أ.ك. ؽ١َٓ ػجل اٌؼي٠ي ا١ٌَل  9  ػعٛا 

٠ؼًّ فٟ عبِؼخ اٌٍّه ف١صً - اٌغيائو -أ.ك. اٍّبػ١ً ثٓ لبٔخ  10  ػعٛا 

-الاهكْ  -عبِؼخ ػّبْ اٌؼوث١خ  -أ.ك. محمد اثٛ صبٌؼ  11  ػعٛا 

كٌٚخ ١ٌج١ب -ك. ٍبٌُ محمد اٌمي٠يٞ  12  ػعٛا 

اٌؼواق -عبِؼخ ر١شه اٌل١ٌٚخ  -ك. ٚصفٟ غب٘و صبٌؼ  13  ػعٛا 

اٌّغوة -ك. ػجل اٌٍط١ف فواؿ  14  ػعٛا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 المجلة العلمية لاتحاد الإحصائيين العربهيئة مستشارو 

 الاٍُ ِٚىبْ اٌؼًّ د

اٌؼًّ 

فٟ 

 اٌّغٍخ

الأ١ِٓ اٌؼبَ اٌَّبػل لارؾبك الإؽصبئ١١ٓ اٌؼوة -أ.ك. ِي٘و شؼجبْ اٌؼبٟٔ  1  هئ١َب 

عّٙٛه٠خ اٌؼواق ػ١ّل و١ٍخ اٌوافل٠ٓ اٌغبِؼخ -أ.ك. ِؾّٛك أثٛ شؼ١و  2  ػعٛا 

اٌغيائو -ٍى١ىلح  -ٍى١ىلح  - 1955أٚد  20عبِؼخ  -أ.ك. أؽَٓ غ١به  3  ػعٛا 

عّٙٛه٠خ اٌؼواق -عبِؼخ اٌىٛفخ  -أ.ك. ػجل اٌٛ٘بة محمد عٛاك اٌٍّٛٛٞ  4  ػعٛا 

عّٙٛه٠خ اٌؼواق -أ.ك. ِٕبف ٠ٍٛف ؽّٛك  5  ػعٛا 

عّٙٛه٠خ اٌؼواق -عبِؼخ ثغلاك  -و١ٍخ الإكاهح ٚالالزصبك  -أ.ك. أؽلاَ أؽّل عّؼخ  6  ػعٛا 

ٍٍطٕخ ػّبْ -هئ١ٌ اٌغّؼ١خ اٌؼّب١ٔخ ٌلإؽصبء   -٠ؾ١ٝ ثٓ ف١ٌّ اٌؾ١َٕٟ .ك.  7  ػعٛا 

عّٙٛه٠خ اٌؼواق -عبِؼخ ١َِبْ  -ك. ػلاء ػجل اٌَلاَ ِصطفٝ  8  ػعٛا 

اٌؼواق -أهث١ً  -عبِؼخ صلاػ اٌل٠ٓ  -ك. ٔج١ً عٛهط ٔبٍٟ  9  ػعٛا 

عّٙٛه٠خ اٌؼواق -عبِؼخ ١َِبْ  -ػ١ّل و١ٍخ الإكاهح ٚالالزصبك  -.أ.ك. محمد ف١ًٍ إثوا١ُ٘  10  ػعٛا 

 ػعٛا )اٌٛلا٠بد اٌّزؾلح الأِو٠ى١خ( - IDSك. ػبِو اٌّملٍٟ هئ١ٌ اٌّووي اٌلٌٟٚ ٌٍز١ّٕخ الإكاه٠خ ) 11

 ػعٛا ك. ػٍٟ فبٌل ػجلا لله عبِؼخ ١َِبْ 12

عّٙٛه٠خ اٌؼواق -ك. ٚلاء عٛكد اٌغبف  13  ػعٛا 

عّٙٛه٠خ اٌؼواق -اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ ٚىاهح  -ك. ٍٍٜٛ محمد ٔغوً ػلاٚٞ  14  ػعٛا 

اٌغّٙٛه٠خ اٌغيائو٠خ اٌل٠ّمواغ١خ اٌشؼج١خ -ك. ىهىاه اٌؼ١بشٟ  15  ػعٛا 

ِصو -اٌغٙبى اٌّوويٞ ٌٍزؼجئخ ٚالإؽصبء اٌّصوٞ  -ك. ِؾّٛك اٌصوٚٞ  16  ػعٛا 

عّٙٛه٠خ اٌَٛكاْ -ك. ِى١ٓ اٌل٠ٓ أؽّل ػجل الله  17  ػعٛا 

كٌٚخ فٍَط١ٓ -أ٠ٛٞ أ٠ٛة ا١ٌَل  18  ػعٛا 

 

 

 

 

 

 

 

 



 رـروط انُشـش
  
  اٌّىزــٛثخ ٚاٌّؼـٍِٛبر١خ الإؽصبئ١خ اٌّغبلاد فٟ اٌؼ١ٍّخ ٚاٌلهاٍبد اٌجؾٛس اٌّغٍخ رٕشو –1

 ٌٍٕشو للَ اٚ ٔشو لل ٌٍٕشو اٌّملَ اٌجؾش ٠ىْٛ لا أْ ػٍٝ اٌفو١َٔخ اٌؼوث١خ أٚالأى١ٍي٠خ أٚ ثبٌٍغخ

 . ٔلٚاد أٚ ٌّؤرّواد كٚه٠بد فٟ ٚٔشو للَ اٚ أفوٜ كٚه٠بد اٚ ِغلاد فٟ

 اٍُ رزعّٓ أْ ػٍٝ اٌزؾـو٠و ِل٠واٌٝ  ٚاٌلهاٍبد اٌجؾٛس ِٓ َٔقخ إٌىزو١ٔٚخ  روًٍ -2

 اٌٙٛارف ٚأهلبَ اٌّواٍـٍخ ػـٕٛاْ موـو ِغ ػٍّٙـُ ٚأِبوٓ اٌؼ١ٍّخ ٚأٌمبثُٙ اٌجبؽض١ٓ اٚ اٌجبؽش

 ِب اٚ. كٚلاه(  ٠١١ ) ِجٍغ ٠ىٍف ثؾش اٞ ٕشواٌ ػٍّب أْ أعٛه  الاٌىزوٟٚٔ ٚاٌجو٠ل ٚاٌفبوٌ

 .اٌؼوالٟ ثبٌل٠ٕبه ٠ؼبكٌٗ

 ثبلا٠ـ١ّـً ػٍٝ اٚ كٍهأِب ػٍٝ  ػٍٝ اٌىزو١ٔٚب ِطجٛػًب ثبٌّغٍخ ٔشوٖ اٌّواك اٌجؾش ٠وًٍ  -3

 : أكٔبٖ اٌّٛاصفبد ٚفك اٌزؾو٠و ٍىوربه٠خ ػٕٛاْ

  ( Simplified Arabic ) ٔٛع ؽوف ثبٍزقلاَ اٌؼوث١خ ثبٌٍغخ .أ 

  ٔظبَ ٚثبٍزقلاَ ( 14 ) ؽغُ  ٚثقػ ( Times New Roman ) الأى١ٍي٠خ .ة 

Microsoft Word  

 . اٌصفؾخ أثؼبك ٌىبفخ ٍُ 2.5 َِبفخ رون ٠زُ أْ .ط 

 اٌجؾش  الأى١ٍي٠خ أٚ اٌؼوث١خ أٚ اٌفو١َٔخ ؽَت ٌغخ ثبٌٍغخ ثؾضٗ ػٓ ٍِقصًب اٌجبؽش ٠وفك .ك 

 .  ٚاؽلح صفؾخ ػٓ للا٠ي٠ ٚثّب

لا رزعّٓ  أْ ِواػبح ِغ ، ٔٙب٠زٗ ٚفٟ اٌجؾش ِزٓ فٟ اٌؼ١ٍّخ اٌّصبكه اٌٝ الإشبهح ٠زُ .ٖ 

 ٚٚفك الاصٛي اٌّؼزّلح اٌّزٓ فٟ إ١ٌٙب الإشبهح رُ اٌزٟ اٌّصبكه ٍٜٛ ٌصفؾخ الاف١وح ا

 ،اٌجٍل( إٌشو كاه ، اٌّصله ػٕٛاْ ، إٌشو ٍٕخ ، اٌّؤٌف )اٍُ مٌه فٟ

 رٛصك اٌَّزؼبهح وّب ، اٌجؾش فٟ ٚهٚك٘ب ؽَت ٚغ١و٘ب اٌزٛظ١ؾ١خ ٚاٌوٍَٛ اٌغلاٚي رولُ .ٚ 

 . الأص١ٍخ ثبٌّصبكه ِٕٙب

إهٍبي   ٚظوٚهح A4. صفؾخ  ( 20 ) ػٓ اٚاٌلهاٍخ اٌجؾش صفؾبد ػلك لا٠ي٠ل أْ .ى 

 .اٌزؾو٠و ٍىوربه٠خ ػٕٛاْ ػٍٝ الاٌىزو١ٔٚخ إٌَقخ

 أْ ٠ىْٛ اٌجؾش ِورت ػٍٝ شىً ػّٛك٠ٓ فٟ اٌصفؾخ. .ػ 

 الاٍزلاَ. ربه٠ـ ِٓ اٍجٛػ١ٓ رزغبٚى لا ِلح فلاي ثؾضٗ ثبٍزلاَ اٌجبؽش إشؼبه ١زٍُ  -4

    اٌجبؽش ٠ٚجٍغ اٌّٛظٛػٟ ٚ اٌؼٍّٟ ٌٍزم٠ُٛ اٌّغٍخ ٌٍٕشو فٟ اٌّوٍٍخ اٌجؾٛس وً رقعغ  -5

 اٍزلاَ ربه٠ـ ِٓ اٍجٛػ١ٓ رزغبٚى لا ِلح فلاي ٚعلد إْ اٌّمزوؽخ ٠ُ ٚاٌزؼل٠لادٛثٕز١ؾخ اٌزم

 . اٌّم١ّ١ٓ وً ِٓ اٌوكٚك

 إػبكح اٚ رؼل٠ً أٞ إعواء فٟ اٌؾك ٌٚٙب اٌجؾش هفط اٚ لجٛي فٟ اٌؾك ٌّغٍخ ا رؾو٠و ١ئخٌٙ  -6

 خِٛافم ٌل٠ٙب ثؼل إٌشو فٟ اٌّؼزّل إٌَك ٚ ٠زّبشٝ ثّب ٌٍٕشو اٌّملِخ ٌٍّٛاك عيئ١خ ص١بغخ

 . اٌجبؽش

 . أفوٜ أِبوٓ فٟ ٔشوٖ إػبكح ٠غٛى ٚلا ٌٍّغٍخ ٍِىًب إٌّشٛه اٌجؾش ٠صجؼ  -7

 اٌّغٍخ ٔظو ٚعٙخ ثبٌعوٚهح رؼىٌ ٚلا ، أصؾبثٙب آهاء ػٓ ثبٌّغٍخ إٌّشٛهح اٌّٛاك رؼجو  -8

 . ارؾبك الاؽصبئ١١ٓ اٌؼوة اٚ

 : أكٔبٖ اٌؼٕب٠ٚٓ ػٍٝ اٌجؾٛس روًٍ  -9

 . الأهكْ  11185 ػّبْ 851104ص.ة.     : ٌلارؾبك اٌجو٠لٞ اٌؼٕٛاْ

  uarabs@gmail.comاٌجو٠ل الاٌىزوٟٚٔ :  

 jasimtimimi@yahoo.comاٌزؾو٠و :   ِل٠وأٚ 
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 بسم الله الرحمن الرحيم

 

 ذدــــح انعـــكهً

 

اػلاك٘ب ثشىً  ثئصلاهاْ رزٛاصً ِغٍخ ارؾبك الاؽصبئ١١ٓ اٌؼوة أٗ ِٓ كٚاػٟ اٌَوٚه 

َِزّو ٚوّب ٘ٛ ِقطػ ٌٙب ٚلل ثني الارؾبك ٚالاِبٔخ اٌؼبِخ ١٘ٚئخ اٌزؾو٠و ٚاٌّقزص١ٓ عٙٛكا 

ثؾٛصُٙ اٌٝ اوجو  لإ٠صبي٘نٖ اٌّغٍخ ِٓ اعً اْ رىْٛ ٔجواٍب ٌٍجبؽض١ٓ ٚغو٠مب  لإظٙبهوج١وا 

َبد ػلك ِٓ الافزصبص١١ٓ ؽ١ش ٠زُ رٛى٠غ ٘نٖ اٌّغٍخ ػٍٝ الاعٙيح الاؽصبئ١خ ٚاٌّؤٍ

اٌٝ اػعبء الارؾبك ِٚٓ فلاي كاه إٌشو اٌزٟ رمَٛ ثؼوظٙب  ثبلإظبفخ إٌّع٠ٛخ ظّٓ الارؾبك

ٌلأٍزبم اٌلوزٛه ؽ١له محمد  ٞشىوٞ ٚرمل٠و أللَٚ ِٓ فلاي اٌّؼبهض ٚاٌّؤرّواد اٌؼ١ٍّخ .

ٌلأ١ِٓ اٌؼبَ لارؾبك الاؽصبئ١١ٓ اٌؼوة الاٍزبم  فو٠ؾبد هئ١ٌ الارؾبك الإؽصبئ١١ٓ اٌؼوة ٚ

اٌلوزٛه غبىٞ اثوا١ُ٘ هؽٛ ٚ الا١ِٓ اٌؼبَ اٌَّبػل الاٍزبم اٌلوزٛه ِي٘و اٌؼبٟٔ ٌغٙٛكُ٘ 

ٚ  اٌّضّوح ِٚزبثؼزُٙ اٌَّزّوح ٚرٛع١ٙبرُٙ اٌم١ّخ فٟ أغبى اٌؼلك ٌّغٍخ الارؾبك ِغ اٌزمل٠و

 .الاؽزواَ

  2025َٕخ ـــٌ اٌضبٟٔلك ــــ/ اٌؼ اٌَبثغبهن ٌىُ صلٚه اٌّغٍل ٕئخ ٚٔجٔزملَ ٌىُ ع١ّؼب ثبٌزٙ 

-١َٔبْ-17-16اٌقبص ثٛلبئغ اٌّؤرّو اٌضبِٓ لارؾبك الإؽصبئ١١ٓ اٌؼوة اٌنٞ أؼمل فٟ اهث١ً 

زول١ُ ـٍذ اٌّغٍخ ػٍٝ اٌـــلل ؽصٟٚ٘ رصله ثؾٍزٙب اٌغل٠لح ٚ JASUِٓ ِغٍزٕب اٌغواء 2025

ِّٚب ٠ي٠ل ِٓ هصبٔخ اٌّغٍخ اٌؼ١ٍّخ ٚرؾزٛٞ اٌّغٍخ ػٍٝ  (ISSN 2663-3264)ٟ ـــاٌلٌٚ

ثؾٛس ِؾىّخ ٚؽل٠ضخ ٚرؼبٌظ ِشبوً اؽصبئ١خ عل٠لح  ٚرملَ افىبه ثؾض١خ ِزطٛهح ٔزّٕٝ اْ ٠ىْٛ 

اٌؼلك اٌمبكَ غي٠وا ثبٌجؾٛس اٌم١ّخ ٚاْ ٠صله فٟ ِٛػلٖ اٌّؾلك ثفعً كػّىُ ِٚشبهوزىُ اٌفؼبٌخ 

ْ الاؽصبء الاْ ٠ؼزجو اٌؼٕصو اٌُّٙ ٚالاٍبٍٟ ثزلافٍٗ ِغ ِلػّب ثبٌجؾٛس اٌّزطٛهح ٚفبصخ ا

 وبفخ اٌؼٍَٛ ِّب ٠فَؼ اٌّغبي ٌزطج١مبد ػل٠لح َِٚبّ٘بد ِزٕٛػخ .

ٌٚىُ اٌّٛفم١خ ٚإٌغبػ ٌٍغ١ّغ شبوو٠ٓ وً ِٓ ٚظغ ٌجٕخ فٟ ثٕبء ٚٔشو ٘نا اٌؼلك ِٓ اٌّغٍخ   

 ٚرمجٍٛا ٚافو اٌزمل٠و ٚالاؽزواَ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انتحرٌر يذٌر

 الاستار انذكتىر راسى محمد انتًًًٍ

 

 

 

 



 انرؤٌح وانرسانح والاهذاف

 

 Visionانرؤٌح 

 

اٌو٠بكح فٟ ٔشو اٌجؾٛس الاؽصبئ١خ ٚاٌَؼٟ ٌٍٛصٛي ٌزص١ٕف ػبٌّٟ ِزملَ ث١ٓ اٌّغلاد  

اٌؼ١ٍّخ اٌّؾىّخ , ٚاْ رىْٛ ِغٍخ ارؾبك الاؽصبئ١١ٓ اٌؼوة ٔجواٍب ٌٍؼٍُ ٚاٌّؼوفخ  ٚٚاعٙخ 

 ٚاوبك١ّ٠خ ِشولخ لارؾبكٔب اٌّٛلو ِٚووي ػٍُ فلاق ٠غّغ ث١ٓ الاصبٌخ ٚاٌؾلاصخ.ػ١ٍّخ ٚصمبف١خ 

 

 Missionانرسانح 

 

اصواء اٌؼٍَٛ الاؽصبئ١خ ثأعٛك أٛاع اٌجؾٛس ٚاٌلهاٍبد الاؽصبئ١خ اٌزٟ روثػ ث١ٓ الاصبٌخ  

ّٟ الاص١ً ٚاٌؾلاصخ  ظّٓ اغبه ػٍّٟ ثٕبء ثبٍزضبهح ُّ٘ اٌجبؽض١ٓ ٚر١ّٕخ للهارُٙ فٟ إٌشو اٌؼٍ

ثبٌٍغز١ٓ اٌؼوث١خ ٚالأى١ٍي٠خ ٚثّب ٠َُٙ فٟ ا٠صبي الاؽصبء ثىً أٛاػٗ ٌىً شؼٛة اٌؼبٌُ ٚاربؽخ 

 اٌفوصخ ٌٍجبؽض١ٓ ٌزمل٠ُ اٌصٛهح اٌؾم١م١خ  إٌبصؼخ ٌٍّغزّغ .

 

 Goalsالاهذاف 

 

 رَؼٝ ِغٍخ ارؾبك الاؽصبئ١١ٓ اٌؼوة  اٌٝ رؾم١ك الا٘لاف الار١خ : 

ٚاٌلهاٍبد الاؽصبئ١خ اٌزٟ روثػ الاصبٌخ ثبٌؾلاصخ ٚصٛلا اٌٝ ر١ّٕخ رشغ١غ اٌجؾٛس  -1

 الاػزياى ثّبظ١ٕب اٌغ١ًّ ٚالافز١به اٌٛاػٟ ٌّب فٟ اٌؾلاصخ ِٓ رٛع١ٙبد رٕفغ اٌغ١ً اٌغل٠ل.

 ٚرىٌٕٛٛع١ب اٌّؼٍِٛبد.رٕش١ػ اٌجؾش اٌؼٍّٟ اٌزقصصٟ فٟ الاؽصبء  -2

اٌغل٠ل ِٓ فلاي اٍزؼواض اٌجؾٛس ر١ّٕخ اٌٛػٟ الاؽصبئٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ ٌلٜ اٌغ١ً  -3

 الاؽصبئ١خ ٚرىٌٕٛٛع١ب اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ رَبُ٘ فٟ أّبء هٚػ الاؽزواَ ٌلأصبٌخ .

اٌزٛاصً اٌؼٍّٟ ٚاٌجؾضٟ اٌٙبكف ِغ اٌّواوي اٌؼ١ٍّخ ٚاٌؼٍّبء ٚاٌجبؽض١ٓ ٌلإثواى كٚه  -4

 الاؽصبء فٟ هفل اٌّغزّغ ٚرط٠ٛوٖ.

ٌّغزّغ ِٓ فلاي اٌجؾٛس الاؽصبئ١خ اٌزٟ اٌَّبّ٘خ فٟ ؽً ثؼط الاشىب١ٌبد الاؽصبء ٚا -5

 رَبُ٘ فٟ َِبػلح اٌّغزّغ ٌؾً اشىب١ٌبرٗ ٚهفل اٌّؤٍَبد الاؽصبئ١خ ثبٌجؾٛس اٌؼ١ٍّخ اٌوص١ٕخ.
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 : السمخز
واقع التحػؿ الخقسي في ميارات التحميل تيجؼ الجراسة إلى استكذاؼ 

عغ شخيق التعخؼ عمى السسارسة الفعمية الإحرائي  باستخجاـ بخنامج الإكدل 
لع يعج استخجاـ تقشية السعمػمات وتػضيفيا في ، لمتحػؿ الخقسي في التعميع الجامعي 

خجمة الأعساؿ مجخد خيار لتحديغ القجرات ورفع الكفاءات وزيادة الإنتاجية، بل 
. تعتسج الجراسة عمى السشيج الػصفي التحميمي، واستخجاـ أصبحت أمخاً ضخورياً، 

عيشة يتع استصلاع وجيات نطخ فتيا أداة رئيدة لجسع البيانات، و الاستبياف بر
الجراسة مغ الجشديغ وتحجد نتائج ىحه الجراسة جدئيا او كميا بالأدوات و الإجخاءات 
السدتخجمة لجسع البيانات وتحميل السػضػعات الستعمقة بقزايا التحػؿ الخقسي في 
التعميع الجامعي ويتع ترسيع استبانو لجراسة التحػؿ الخقسي في التحميل الإحرائي 

ولمتحقق مغ صجؽ أداة الجراسة الستسثمة بالاستبياف يتع   باستخجاـ بخنامج الاكدل

mailto:mghafri@squ.edu.om
mailto:mghafri@squ.edu.om
mailto:Ahmadfouad@unizwa.edu.om
mailto:Ahmadfouad@unizwa.edu.om
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استخجاـ صجؽ السحتػػ ولمتأكج مغ ثباتيا يدتخجـ إلفا  كخونباخ   فزلا عغ تحميل 
السحتػػ لمػثائق والسدتشجات في ىحا الجانب التي يتع الحرػؿ عمييا مغ عيشة 

الجراسة عمى جامعة  الجراسة، لجعع الشتائج ووضع السقتخحات والتػصيات. وتع تصبيق
 بلاد الخافجيغ.

التحػؿ الخقسي، جامعة بلاد الخافجيغ، التعميع الخقسي ، ميارات ,  الكمسات السفتاحية:
 التحميل الإحرائي

Abstract 

The study aims to explore the reality of digital 

transformation in statistical analysis skills using Excel by 

identifying the actual practice of digital transformation in 

university education. The use of information technology and its 

employment in business service is no longer just an option to 

improve capabilities, raise efficiencies and increase 

productivity, but has become a necessity. The study relies on the 

descriptive analytical approach, and the use of the questionnaire 

as a primary tool for collecting data. The views of the study 

sample of both genders are surveyed and the results of this study 

are determined partially or completely by the tools and 

procedures used to collect data and analyze topics related to 

digital transformation issues in university education. A 

questionnaire is designed to study digital transformation in 

statistical analysis using Excel. To verify the validity of the 

study tool represented by the questionnaire, content validity is 

used and to ensure its stability, Cronbach's alpha is used in 

addition to content analysis of documents and papers in this 

aspect obtained from the study sample, to support the results and 

develop proposals and recommendations. The study was applied 

to the University of Mesopotamia. 

Keywords: Digital transformation, University of Mesopotamia, 

digital education, skills, statistical analysis 
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 الفرل الأوؿ
 الجراسة وأىسيتياخمفية 

 السقجمة:
القخف الحادؼ والعذخيغ" السعخوؼ باسع العرخ الخقسي "الحؼ يتذكل نديجو 
في كل مشصقة مغ العالع بدخعة مغ خلاؿ التصػرات و التغيخات الستدخعة في 
تكشػلػجيا السعمػمات والاترالات . وىحا ما يجعمشا نعير في عالع ذو خرائز 

ؿ الخقسي أحج أىع ىحه الابتكارات، ويعج مغ أىع محفدات دائسة التغيخ. و يعج التحػ 
الشسػ لمذخكات والحكػمات التي تتصمع إلى البقاء في الصميعة ، وذلظ مغ خلاؿ 
تصػيخ حمػؿ مبتكخة لا تزسغ ليا البقاء فحدب بل السشافدة أيزا. ونطخا ليحا 

لإحرائية ومشيا التصػر الدخيع، لا يسكغ لمتعميع أف يبقى جامج فانتذخت البخامج ا
 بخنامج الإكدل وتدايج استعساليا في البيئات التعميسية السختمفة.

 
 مذكمة الجراسة:

لقج أصبحت التكشػلػجيا تمعب دورا أساسياً في الكيفية التي يتعمع بيا الشاس، 
وشخيقة تفاعميع مع السعمػمات أيزا ، فأصبح التحػؿ الخقسي في التعميع العالي 

 الحالية .ضخورة في أيامشا 
تتسثل مذكمة الجراسة التعخؼ عمى واقع التحػؿ الخقسي في ميارات التحميل 
الإحرائي باستخجاـ بخنامج الاكدل . وعميو، فإف التحػؿ الخقسي، وما يسخ بو مغ 
تحجيات، وخاصة في ضل عسميات التدارع والتخاجع السذار إلييا، إلى جانب عمى أف 

لتحقيق أىجاؼ التعميع خرػصا في عرخ التكشػلػجيا التعميع التقميجؼ لع يعج كافيا 
وقمة الجراسات في حجود عمع الباحثػف التي تتحجث عغ التحػؿ الخقسي في الجامعات 
العخاقية مسا جعل الباحثػف البحث " عغ مجػ ما حققتو الحخص عمى السزي قجماً 

حاث في مجاؿ في مذخوع التحػؿ الخقسي في العخاؽ ، فإف العجيج مغ الجراسات والأب
التحػؿ الخقسي في السؤسدات التعميسية تؤكج جسيعيا مؤسدات التعميع العالي مغ 

 التحػؿ الخقسي السصمػب؟
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 ىجؼ الجراسة وأسئمتيا:
التعخؼ عمى واقع التحػؿ الخقسي في ميارات التحميل الإحرائي باستخجاـ 

الآتية: الدؤاؿ بخنامج الإكدل ومغ ىشا جاءت مذكمة الجراسة للإجابة عغ الأسئمة 
الأوؿ : ما درجة التحػؿ الخقسي في ميارات التحميل الإحرائي باستخجاـ بخنامج 
الإكدل في جامعة بلاد الخافجيغ مغ وجية نطخ أعزاء ىيئة التجريذ ؟ الدؤاؿ 

a ) (0.05 )الثاني : ىل ىشاؾ فخوؽ ذات دلالة إحرائية عشج مدتػػ الجلالة = 
يذ لجرجة التحػؿ الخقسي في جامعة بلاد الخافجيغ في تقجيخات أعزاء ىيئة التجر 

 تعدػ إلى متغيخات ) الجشذ, الخبخة، المقب العمسي (؟
 

 أىسية الجراسة:
تتسثل أىسية ىحه الجراسة مغ خلاؿ معخفة واقع التحػؿ الخقسي في جامعة  
بلاد الخافجيغ مغ وجية نطخ أعزاء ىيئة التجريذ، مغ خلاؿ الجانبيغ الشطخؼ 

 وفيسا پمي تػضيح ذلظ: والعسمي
 أولا : الأىسية الشطخية

تشبثق أىسية ىحه الجراسة مغ كػنيا تتشاوؿ مػضػع أ مػاكب أ لمثػرة 
التكشػلػجية ومدتججياتيا في السيجاف التخبػؼ وىػ التحػؿ الخقسي في السؤسدات 

خجاـ التعميسية كسا أنيا تػفخ إشار نطخؼ لػاقع التحػؿ في جامعة  بلاد الخافجيغ باست
السيارات الإحرائية في بخنامج الإكدل وتفتح السجاؿ لمباحثيغ والسيتسيغ في 

في حجود عمع التحػؿ  -مػضػع البخامج الإحرائية ىحا بالإضافة إلى قمة الجراسات 
ذات الرمة بسػضػع الجراسة مسا سيداعج عمى فيع آلية وواقع الخقسي  -الباحثػف 

 لجامعات( في العخاؽ.في قصاع مؤسدات التعميع العالي )ا
 ثانيا : الأىسية التصبيكية

ضيخت مجسػعة مغ البخامج الإحرائية لمتحػؿ الخقسي التي انعكدت عمى 
 الأدوار الججيجة للإدارييغ والأكاديسييغ عمى حج سػاء ومشيا البخامج:
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, EVIEWS MINITAB, SHAZAM, STATA, R, SAS, EXCEL,    ومغ
واقع تصبيقيا في مؤسدات التعميع العالي لحا يؤمل مغ ىشا جاءت أىسية الػقػؼ عمى 

ىحه الجراسة أف تداعج أصحاب القخار في مختمف القصاعات في اتخاذ القخارات 
السشاسبة في أجخاء تحػلات عسيقة ومشدقة لمقػػ العاممة والثقافة والتقشية في إنتاج 

 نسػذج ا في التحػؿ الخقسي يحتحؼ بيا.
 

 مرصمحات الجراسة:
 ؼ الباحثػف السرصمحات الإجخائية حدب الجراسة الحالية كالتالي:يعخ 

 : التحػؿ الخقسي في التعميع
يعخؼ الباحثػف بأنو عسمية التخمز مغ الصخؽ التقميجية لعسمية التجريذ واستخجاـ 

 (2018التعميسة. )ابخاليع والحجاد تصبيق الكلاس روـ عبخ شبكة الانتخنت في العسمية
 نو : واقع استخجاـ التقشيات الخقسية الحجيثة كالحاسػب والحكاءويعخؼ إجخائيا بأ

الاصصشاعي والحػسبة الدحابية بذكل تفاعمي في الجامعات العخاقية وتع قياس واقع 
 استخجامو بكياس الجرجة الكمية لاستجابة عيشة الجراسة عغ فقخات الاستبياف.

 : بخنامج الإكدل
البيانات والتحقق مغ الفخضيات التي ىػ بخنامج إحرائي يدتخجـ في معالجة 

 (Data Analysis)عمسية ميزعيا الباحث للاختبارات السعمسية و اللا
ويعخؼ إجخائيا بأنو بخنامج إحرائي يداعج أعزاء ىيئة التجريذ بإدخاؿ البيانات 

 في البخنامج والحرػؿ عمى نتائج لمػصػؿ لاتخاذ القخار في جامعة بلاد الخافجيغ
 الإحراء السقخر لمصمبةمع كتاب 

 : الجامعات العخاقية
وتعخؼ الجامعات بذكل عاـ بأنيا ىي السؤسدات التعميسية السكخسة لمتعميع العالي 
والبحث في مػضػع معيغ، وتعج الأساس الحؼ يرقل معارؼ وميارات الصمبة في 
 مجالات مختمفة، وىي تسثل عقل السجتسع لأنيا الججيخ بالثقة أف تكػف السدئػؿ
الأوؿ عغ تذكيل اليػية الثقافية لمصمبة. ويعخؼ إجخائيا بأنو ىي الجامعات الخسسية 



 0202لسنة .............المجلذ السابع. العذد الثاني .مجلة اتحاد الاحصائيين العرب ......................................
www.uarabs.org 
 

-6- 
 

والخاصة في العخاؽ )مكاف أجخاء الجراسة التابعة لػزارة التعميع العالي والبحث 
 العمسي، والتي تذتخؾ بتحقيق أىجاؼ تعميسية تعمسيو معيشة.

 : أعزاء ىيئة التجريذ
معي بأنو العشرخ الأساسي في العسمية التعميسية يعخؼ عزػ ىيئة التجريذ الجا

كػنو يتعامل مع الصمبة بذكل مباشخ مؤثخا في ذلظ في تحريميع العمسي، وىػ 
 بالتالي

 يعسل عمى تصػر مؤسدات التعميع بسا يحسمو مغ أعباء في رسالتو العمسية والعسمية
 ( .2015مسا يؤدؼ إلى تحقيق أىجاؼ السجتسع ) الدعايجة )

 ف أجخائي بأنيع : الأساتحة الحيغ يسارسػف ميشة التجريذ في الجامعاتويعخفػ 
 العخاقية الخاصة والخسسية، مسغ يحسمػف درجات عمسية دكتػراه أو ماجدتيخ، في

أحج مجالات العمػـ وذلظ بسختمف الألقاب العمسية )أستاذ, أستاذ مداعج, مجرس , 
 مجرس مداعج(

 
 : حجود الجراسة
 الجراسة الحالية في الآتي:تسثمت حجود 

 : شبقت ىحه الجراسة في جامعة بلاد الخافجيغ الحجود السكانية
 : شبقت ىحه الجراسة في الفرل الجراسي الأوؿ لمعاـ الجراسي الحجود الدمشية 

2024 \ 2025 
: اقترخت ىحه الجراسة عمى أعزاء ىيئة التجريذ في جامعة بلاد  الحجود البذخية

 الخافجيغ.
 : تسثمت في تقجيخات أعزاء ىيئة التجريذ لػاقع التحػؿ الخقسي د السػضػعيةالحجو 
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 : محجدات الجراسة
 تسثمت محجدات الجراسة في درجة دقة استجابة أفخاد عيشة الجراسة عغ فقخات

أداة الجراسة. وبصبيعة أدواتيا ومتغيخاتيا، إذ يسكغ تعسيع نتائج الجراسة الحالية عمى 
 ابية، في ضػء مؤشخات صجؽ أداة الجراسة وثباتيا.السجتسعات السذ

 
 أولا: الإشار الشطخي:

وقج كاف لداماً عمى جامعة بلاد الخافجيغ اف تتخح جسيع الإجخاءات الأزمة لاستكساؿ 
 العسمية التعميسية مدتغمة التحػؿ الخقسي في التعميع واستخجاـ بخنامج الإكدل في

التحػؿ مغ فخصة لمتغمب عمى ما لحق تجريذ مادة الإحراء, وما أتاحو ىحا 
 بالعسمية التعميسة مغ شمل.
 التحهؿ الخقسي في التعميم:

إف عسمية التحػؿ الخقسي في التعميع بذكل عاـ يسكغ تعخيفيا عمى أنيا عسمية 
 التخمز مغ الصخؽ التقميجية لعسمية التجريذ واستخجاـ أحجث الرػر والػسائل التي

والتي تداعج الصالب عمى تفتيح آفاؽ تفكيخه وخزػعو ضيخت مع تصػر التكشػلػجيا 
 لمتعمع والتجخبة بعج أف كاف يتمقى دروسو مغ السعمع ويعتسج عميو اعتسادا كميا وكانت

شخيقة التجريذ حيشيا تعتسج عمى التمقيغ أما في عسمية التحػؿ الخقسي فإنيا تعتسج 
 ستخاتيجية محجدة تزعياعمى الفيع والبحث والتجخبة والابتكار ويكػف ىحا وفق إ

السؤسدة التعميسية لتدييل عسمية التعميع وفي نفذ الػقت الػصػؿ بيا إلى مدتػػ 
 متقجـ وحجيث مختمف تساما عغ الصخؽ التقميجية القجيسة في التعميع.

وقج بجا جميا اف التحػؿ الخقسي قج غدا جسيع مشاحي الحياة خرػصا بعج الثػرة 
لػجي ، ويعج قصاع التعميع مغ اىع القصاعات التي بجأت الرشاعية والانفجار التكشػ 

تتحػؿ نحػ التعمع الخقسي حيث بجا مغ الديل انذاء بيئة تعميسية افتخاضية تجسع بيغ 
 السعمع والستعمع سػاء بالتدامغ او بجوف تدامغ عبخ شبكات الانتخنت وباستخجاـ العجيج

الأنتخنت كسا ذكخ ) الحشاوؼ  مغ التصبيقات التي تديل ىحا التػاصل. ويسكغ تػضيف
( ، عغ شخيق استخجامو كأداة لمتػاصل بيغ السعمسيغ والادارة، وبيغ الصمبة 2010)

والسعمسيغ، وبيغ الصمبة والادارة وبيغ الادارة والسجتسع ، وبيغ الصالب وزملائو، 
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وايزا تػضيفيا واستخجاميا كػسيمة واداة تعميسية وايزا كأداة تجسع بيغ جسيع 
 اصخ التعميسية، وكأداة تقييع.العش
 

 ثانيا: الجراسات الدابقة: 
 ( 2020دراسة ماضي وأبػ حجيخ ) -1
 ( 2020دراسة البمػشية وآخخوف ) - 2
 ( 2018دراسة أميغ ) -3
 ( Matas,  2014دراسة )  -4
 ( 2018دراسة ) محسػد ) -5
 ( 2012دراسة الغجياف ) -6
 

 الفرل الثاني
 الصخيقة والإجخاءات

 ج الجراسة:مشي
استخجـ الباحثػف السشيج الػصفي السدحي ، لتحقيق أىجاؼ ىحه الجراسة حيث تع 

 أجخاء مدح لعيشة كافية مغ أعزاء ىيئة التجريذ لجسع آرائيع وتقجيخاتيع حػؿ
 واقع التحػؿ الخقسي في جامعة بلاد الخافجيغ.

 
 عيشة الجراسة:

تع تحجيج حجع عيشة الجراسة مغ أعزاء ىيئة التجريذ وفق السعادلة التالية ". وذلظ 
وندبة خصأ  95عمى فخض أف مدتػػ الثقة السصمػب تػافخه في البيانات ىػ 

(0.05 )N = N/ [1+N+ (α)²]] 
 تسثل مجتسع الجراسة. ندبة الخصأ السدسػح بو N( تسثل حجع العيشة 0.05بحيث: )

تحجيج عجد أعزاء ىيئة التجريذ السذاركيغ بالصخيقة العذػائية وذلظ حيث تع بعجىا 
( وفيسا يمي عخض لمخرائز 316بشاء عمى عجدىع في مجتسع الجراسة بمغ )
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الجيسػغخافية لمسذاركيغ في الجراسة تبعاً الستغيخات الجراسة كسا مػضح في ججوؿ 
(2.) 

 ( 2الججوؿ) 
ريذ في جامعة بلاد الخافجين تبعا تهزيع عيشة الجراسة من أعزاء ىيئة التج

 لستغيخات الجراسة
 % السئهية الشدبة التكخار الستغيخ أبعاد الستغيخ

 %60 190 ذكهر  
 %40 126 إناث الجشذ

 %23 71 سشهات 5أقل من   
 %25 80 سشهات 10اقل من  – 5 الخبخة

 %36 115 سشهات 15اقل من  – 10  
 %16 50 فأكثخ –سشة  15  
 %19 61 مداعج مجرس  

 %28 90 مجرس المقب العمسي
 %33 105 أستاذ مداعج  
 %20 60 أستاذ  

 %100 316 السجسهع

 
 أدوات الجراسة:

حيث تكػف الاستبياف في صػرتيا الأولية مغ جدئييغ، شسل الجدء الأوؿ 
عمى البيانات الجيسػغخافية لمسذاركيغ مغ خلاؿ الإجابة باختيار مغ متعجد . وشسل 

( فقخة و السيارات الإحرائية 14الجدء الثاني عمى محػريغ التحػؿ الخقسي )
ابات عمى الفقخات مغ خلاؿ فقخات حيث كانت الإج  6) باستخجاـ بخنامج الإكدل)

لا أوافق  -مكياس ليكخت الخباعي ) أوافق تساما أوافق إلى حج ما لا أوافق إلى حج ما
 تساما(.



 0202لسنة .............المجلذ السابع. العذد الثاني .مجلة اتحاد الاحصائيين العرب ......................................
www.uarabs.org 
 

-10- 
 

اولا: أف قيع معامل الارتباط بيغ التصبيقيغ الأوؿ والثاني لفقخات استبياف أعزاء ىيئة 
سة ** ( في حيغ كانت قي0,856** ( و ) 0.809التجريذ تخاوحت ما بيغ ) 

( كسا 0.851معامل الارتباط الكمي للاستبياف بيغ التصبيقيغ الأوؿ والثاني.)**
 (3مػضح في ججوؿ)

 (3ججوؿ )
 معامل ارتباط بيخسهف بين التصبيقين الأوؿ والثاني لأداة الجراسة

 مدتهى الجلالة معامل الارتباط الستغيخات
 0.000 **0.809 التحهؿ الخقسي

 0.000 **0.856 السيارات الإحرائية 
 0.000 **0.851 الجرجة الكمية

 
ثانيا : شخيقة الاتداؽ الجاخمي باستخجاـ معادلة كخونباخ إلفا بعج تصبيق الأداتيغ  

عمى العيشة الاستصلاعية تع حداب الثبات بصخيقة الاتداؽ الجاخمي وفق معادلة 
 ( يػضح معاملات الثبات والجرجة الكمية.4كخونباخ الفا والججوؿ )

 (4ججوؿ )
 معاملات الثبات لأداة الجراسة وفق شخيقة الاتداؽ الجاخمي )كخونباخ الفا(

 مدتهى الجلالة معامل الارتباط الستغيخات
 0.000 **0.756 التحهؿ الخقسي

 0.000 **0.748 السيارات الإحرائية
 0.000 **0.816 الجرجة الكمية

 
والجرجة  كخونباخ الفا لستغيخات الجراسة( أف قيع معاملات الثبات وفق 4بيغ ججوؿ )

الثبات الفا  ( في حيغ كانت قيسة 0.756** ( و )0.748الكمية تخاوحت بيغ )
 ( . 0.816لمجرجة الكمية )

ليكخت  وقج تع ترسيع الاستجابة عمى الاستبياف وفق التجريج الخباعي حدب نسػذج
 وكسا يمي:
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 ( درجات.4)أوافق تساما ( وليا ) -
 ( درجات.2( درجات. لا أوافق إلى حج ما ( وليا )3إلى حج ما ( وليا )أوافق  -
 ( درجات.1) لا أوافق تساما ( وليا ) -

( والحج 4وتع حداب شػؿ الفئة مغ خلاؿ قدسة الفخؽ بيغ الحج الأعمى لمبجائل )
في  ( مدتػيات) كبيخة, متػسصة, قميمة ( كسا ىػ مبيغ3( عمى )1الأدنى لمبجائل )

 1=3(/1-4: )السعادلة
 وىكحا تربح أوزاف الفقخات كسا يمي:

 ( درجة قميمة2( الى اقل مغ )1مغ )
 ( درجة متػسصة3( الى اقل مغ )2مغ )
 ( درجة كبيخة4( الى )3مغ )

 
 متغيخات الجراسة:

 .الستغيخات السدتقمة: لأعزاء ىيئة التجريذ
 . المقب العمسي :) مجرس مداعج, مجرس, أستاذ مداعج, أستاذ(

, مغ 15أقل مغ 10سشػات، مغ  10أقل مغ  5سشػات مغ  5الخبخة : أقل مغ . 
 فأكثخ 15

 . التحػؿ الخقسي
 الستغيخ التابع : السيارات الإحرائية باستخجاـ بخنامج الإكدل

 
 الهسائل الإحرائية:

 للإجابة عغ أسئمة الجراسة تع استخجاـ الأساليب الإحرائية الآتية:
 معامل ارتباط بيخسػف ومعادلة كخونباخ ألفا: لحداب الثبات والاتداؽ الجاخمي -1
الستػسصات الحدابية والانحخافات السعيارية والختب : لمكذف عغ درجة التحػؿ  -2

 الخقسي في جامعة بلاد الخافجيغ مغ وجية نطخ أعزاء ىيئة التجريذ
 تغيخ الجشذاختبار" ت "لمعيشات السدتقمة: لمكذف عغ الفخوؽ تبعا لس -3
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تحميل التبايغ الأحادؼ : لمكذف عغ الفخوؽ في تقجيخات أعزاء ىيئة التجريذ  -4
 تبعا لستغيخات) المقب العمسي, الخبخة (.

 
 إجخاءات تصبيق الجراسة:

التحقيق أىجاؼ الجراسة ، تع إتباع الخصػات و الإجخاءات الآتية: الاشلاع 
العلاقة بسذكمة البحث. . تصػيخ أداة عمى الإشار الشطخؼ والجراسات الدابقة ذات 

 (3الجراسة برػرتيا الشيائية بعج التحقق مغ صجقيسا وثباتيسا، وتطيخ في السمحق )
تحجيج مجتسع الجراسة، وعيشتو ) عيشة عذػائية ( مغ أعزاء الييئة التجريدية 
الحرػؿ عمى كتاب تدييل ميسة مغ جامعة بلاد الخافجيغ إلى الجيات السعشية، 

 ( . تػزيع أداة الجراسة الكتخونيا عمى أفخاد العيشة.4خ في السمحق )ويطي
حميل البيانات و استخخاج جسع البيانات ثع تحميميا باستخجاـ بخنامج الإكدل لت 

 .  رصجىا ومشاقذتيا وتقجيع التػصيات.الشتائج
 

 الفرل الثالث
 عخض الشتائج وتفديخىا

 الشتائج الستعمقة بالدؤاؿ الأوؿ:
التحػؿ الخقسي في ميارات التحميل الإحرائي باستخجاـ بخنامج  ما درجة

الاكدل في جامعة بلاد الخافجيغ مغ وجية نطخ أعزاء ىيئة التجريذ ؟ للإجابة عغ 
ىحا الدؤاؿ تع احتداب الستػسط الحدابي الانحخاؼ السعيارؼ والتختيب لتقجيخات 

الخقسي في ميارات  أعزاء ىيئة التجريذ عمى فقخات الاستبياف لجرجة التحػؿ
مغ وجية نطخ  التحميل الإحرائي باستخجاـ بخنامج الإكدل في جامعة بلاد الخافجيغ

 (.5أعزاء ىيئة التجريذ وكانت الشتائج في ججوؿ )
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 (5الججوؿ )
الستهسط الحدابي الانحخاؼ السعياري والتختيب لتقجيخات أعزاء ىيئة التجريذ 

 الخقسي عمى فقخات الاستبياف لجرجة التحهؿ
رقم 
الانحخاؼ  الستهسط الفقخات الفقخة

 الجرجة التختيب السعياري 

3 
تذارؾ الجامعة في نجوات ودورات 

 متهسط 1 0.791 2.99 تجريبية تتعمق بالبخامج الإحرائية

13 
تعسل الجامعة عمى تحقيق التخبية 

 متهسط 2 0.963 2.82 الخقسية داخل حخميا

17 

تهفخ الجامعة نطاـ الحهافد عشج 
استخجاـ بخنامج الاكدل في التحميل 

 الإحرائي
 متهسط 3 0.887 2.81

8 
تهفخ الجامعة الخجمات التقشية والفشية 

 متهسط 4 0.907 2.71 لسهاجية أي شارئ في بخامجيا

19 
يتم استخجاـ بخنامج  الاكدل  لمتحميل 

 متهسط 5 0.924 2.71 الإحرائي بالعسل داخل الجامعة

5 
تجعم الجامعة التعاوف والإبجاع الخقسي 

 متهسط 6 0.901 2.6 عشج أعزاء ىيئة التجريذ

4 
تعسل الجامعة عمى تحدين وتصهيخ 

 متهسط 7 0.876 2.57 عسمية التعميم الخقسي

16 

تهفخ الجامعة قادة متسيدين بقجرتيم 
عمى وضع بخنامج الاكدل  مشاسب 

 لمتحهؿ الخقسي
 متهسط 8 0.95 2.55

6 

تهفخ الجامعة ميدانية مشاسبة لتجريب 
أعزاء ىيئة التجريذ في التحهؿ 

 الخقسي
 متهسط 9 0.977 2.54

1 
تعسل الجامعة عمى إنذاء ونذخ ثقافة 

 متهسط 10 0.941 2.51 التحهؿ الخقسي.
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7 
تهفخ الجامعة البشية التحتية 

 متهسط 11 0.994 2.48 التكشهلهجية السشاسبة لمتحهؿ الخقسي 

14 
تعسل الجامعة عمى أشخاؾ أعزاء ىيئة 

 متهسط 12 0.986 2.45 التجريذ بأىجافيا نحه التحهؿ الخقسي 

9 
تقهـ الجامعة بتهفيخ الخصط البجيمة 

 متهسط 13 0.962 2.43 لستابعة العسمية التعميسية أثشاء الأزمات

15 
تقهـ الجامعة باستسخار بتقييم الفهائج 

 متهسط 14 0.95 2.41 العائجة ليا من بخنامج الاكدل

2 
تقهـ الجامعة بتقجيم الإرشادات الخاصة 
 متهسط 15 0.954 2.39 بالتحهؿ الخقسي لأعزاء ىيئة التجريذ

10 

تهفخ الجامعة مشرة تعميسية جيجة 
تسكن أعزاء ىيئة التجريذ من  

 استخجاميا
 متهسط 16 0.926 2.3

20 
تعسل الجامعة عمى تصهيخ القجرات 

 متهسط 17 0.969 2.27 والسيارات الخقسية باستخجاـ الاكدل

11 
تجعم الجامعة أمن وسلامة البيانات 
 متهسط 18 1.028 2.25 الخقسية الخاصة بأعزاء ىيئة التجريذ

18 
تحفد الجامعة أعزاء ىيئة التجريذ 

 متهسط 19 1.005 2.2 الاكدلعمى استخجاـ بخنامج 

12 
تدتفيج الجامعة من التغحية الخاجعة في 

 متهسط 20 0.993 2.13 تصهيخ تجخبتيا الخقسية 

 متهسط  0.446 2.51 الستهسط العاـ  

 
كسا تبيغ أف واقع التحػؿ الخقسي كاف متػسصا حيث تخاوحت الستػسصات الحدابية 

( كسا ىػ 2.51( بستػسط كمي مقجاره )2.99-2-13لػاقع التحػؿ الخقسي بيغ )
(" تذارؾ الجامعة في 3(. إذ جاءت في السختبة الأولى فقخة )5مػضح بالججوؿ )

( 2.99" بستػسط حدابي بمغ ) نجوات ودورات تجريبية تتعمق بالبخامج الإحرائية
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(، وانحخاؼ معيارؼ بمغ 2.51وىػ أعمى مغ الستػسط الحدابي العاـ البالغ )
( " تدتفيج الجامعة مغ التغحية الخاجعة في 12(، فيسا حرمت الفقخة )0.791)

( 2.13تصػيخ تجخبتيا الخقسية " عمى السختبة العذخيغ والأخيخة بستػسط حدابي )
(. 0.993( وانحخاؼ معيارؼ )2.51ط الحدابي الكمي والبالغ )وىػ أدنى مغ الستػس

 وبذكل عاـ يتبيغ أف واقع التحػؿ الخقسي مغ وجية نطخ عيشة الجراسة كاف متػسصا.
 

 ( a -الدؤاؿ الثاني : ىل ىشاؾ فخوؽ ذات دلالة إحرائية عشج مدتػػ الجلالة 
الخقسي في جامعة بلاد ( في تقجيخات أعزاء ىيئة التجريذ لجرجة التحػؿ 0.05)
 الخافجيغ

 تعدػ إلى متغيخات ) الجشذ الخبخة، المقب العمسي ( ؟
الجشذ لمكذف عغ دلالة الفخوؽ في تقجيخات أعزاء ىيئة التجريذ لجرجة  - أ

التحػؿ الخقسي في جامعة بلاد الخافجيغ تبعاً لستغيخ ذكػر )إناث( تع استخخاج 
ة لتقجيخات أعزاء ىيئة التجريذ عمى الستػسصات الحدابية والانحخافات السعياري

استبانو الجراسة ، كسا تع استخجاـ اختبار ت لمعيشات السدتقمة وكانت الشتائج كسا في 
 (.6الججوؿ )

 (6الججوؿ )
نتائج اختبار" ت "لمكذف عن دلالة الفخوؽ في تقجيخات أعزاء ىيئة التجريذ 

 لستغيخ الجشذالجرجة التحهؿ الخقسي في جامعة بلاد الخافجين تبعا 
الستهسط  العجد الجشذ

 الحدابي
الانحخاؼ 
 السعياري 

قيسة ت 
 السحدهبة

مدتهى 
 الجلالة
Sig 

 0.832 0.213 8.897 50.21 190 ذكهر
 9.004 49.99 126 إناث
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( ىحا يعشي لا يػجج 0.05اكبخ مغ )  0.832( اف مدتػػ الجلالة )6يبيغ ججوؿ )
( تقجيخات أعزاء ىيئة التجريذ لجرجة التحػؿ الخقسي في 0.05فخؽ معشػؼ عشج ) )

 جامعة بلاد الخافجيغ تبعا لستغيخ الجشذ. 
سشة،  15أقل مغ  10سشػات،  10أقل مغ  5سشػات  5ب متغيخ الخبخة: ) أقل مغ 

 سشة فأكثخ(. 15
لمكذف عغ دلالة الفخوؽ في تقجيخات أعزاء ىيئة التجريذ لجرجة التحػؿ الخقسي 

سشػات،  10أقل مغ  5سشػات،  5في جامعة ديالي تبعاً لستغيخ الخبخة ) أقل مغ 
سشة فأكثخ تع استخخاج الستػسصات الحدابية و  15سشة،  15أقل مغ  10

ىيئة التجريذ عمى استبانو الجراسة، في ضػء  الانحخافات السعيارية، لتقجيخات أعزاء
 (.7متغيخ الخبخة، وكانت الشتائج كسا في الججوؿ )

 
 (7ججوؿ )

الستهسصات الحدابية و الانحخافات السعيارية، لتقجيخات أعزاء ىيئة التجريذ تبعا 
 لستغيخ الخبخة

 الانحخاؼ السعياري  الستهسط الحدابي العجد متغيخ الخبخة
 8.47 47.83 71 سشهات 5أقل من 

 7.166 49.64 80 سشهات 10أقل من  5-
 10.398 50.81 115 سشة 15أقل من  10-

 7.754 52.58 50 سشة فأكثخ 15
 8.926 50.12 316 السجسهع

 
( إلى وجػد فخوؽ ضاىخية في الستػسصات 7تذيخ الستػسصات الحدابية في الججوؿ )

لجرجة التحػؿ الخقسي في جامعة بلاد الحدابية لتقجيخات أعزاء ىيئة التجريذ 
الخافجيغ تبعا لستغيخ الخبخة, والسعخفة مدتػػ الجلالة الإحرائية لمفخوؽ في 

(  One Way ANOVAالستػسصات الحدابية، تع استخجاـ تحميل التبايغ الأحادؼ )
 (8وكانت الشتائج كسا ىػ مػضح في الججوؿ )
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 (8ججوؿ )
لمكذف عن دلالة الفخوؽ في تقجيخات أعزاء ىيئة نتائج تحميل التباين الأحادي 

 التجريذ لجرجة التحهؿ الخقسي في جامعة بلاد الخافجين، تبعا لستغيخ الخبخة

 مرجر التباين الستغيخ
 مجسهع
 السخبعات

 درجات
 الحخية

 متهسط
 السخبعات

 قيسة "ؼ"
 السحدهبة

 مدتهى 
 الجلالة
Sig 

     
 

 الخبخة
 

بين 
 0.024 3.194 249.3 3 747.8 السجسهعات

داخل 
   78.05 312 24350 السجسهعات
    315 25098 السجسهع

 
( الى وجػد فخوؽ ذات دلالة إحرائية في تقجيخات 8تذيخ الشتائج في الججوؿ )

أعزاء ىيئة التجريذ في جامعة بلاد الخافجيغ لجرجة التحػؿ الخقسي تبعا لستغيخ 
 (.0.05( أقل مغ )0.024)الخبخة لاف مدتػػ الجلالة بمغت 

متغيخ المقب العمسي: ) مجرس مداعج مجرس أستاذ مداعج, أستاذ( لمكذف عغ  -ج
دلالة الفخوؽ في تقجيخات أعزاء ىيئة التجريذ لجرجة التحػؿ الخقسي في جامعة بلاد 
الخافجيغ تبعاً لستغيخ المقب العمسي مجرس مداعج, مجرس, أستاذ مداعج, أستاذ( تع 

ستػسصات الحدابية والانحخافات السعيارية، لتقجيخات أعزاء ىيئة التجريذ استخخاج ال
عمى استبانو الجراسة في ضػء متغيخ المقب العمسي، وكانت الشتائج كسا في الججوؿ 

(9.) 
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 (9الججوؿ )
الستهسصات الحدابية والانحخافات السعيارية، لتقجيخات أعزاء ىيئة التجريذ 

 جامعة بلاد الخافجين تبعا لستغيخ المقب العمسي لجرجة التحهؿ الخقسي في
 الانحخاؼ السعياري  الستهسط الحدابي العجد متغيخ المقب العمسي

 7.927 51.89 61 مجرس مداعج
 8.765 47.94 90 مجرس

 9.79 51.86 105 أستاذ مداعج
 7.619 48.52 60 أستاذ

 8.926 50.12 316 السجسهع

 
 (10ججوؿ )

نتائج تحميل التباين الأحادي لمكذف عن دلالة الفخوؽ في تقجيخات أعزاء ىيئة 
 التجريذ لجرجة التحهّؿ الخقسي في جامعة بلاد الخافجين،تبعا لستغيخ المقب العمسي

 مجسهع مرجر التباين الستغيخ
 السخبعات

 درجات
 الحخية
 

 متهسط
 السخبعات

 

 قيسة "ؼ"
 السحدهبة

 مدتهى 
  الجلالة
Sig 
  

 
المقب 
 العمسي
 

بين 
 0.003 4.756 365.89 3 1097.7 السجسهعات

داخل 
   76.925 312 24001 السجسهعات
    315 25098 السجسهع

 
( الى وجػد فخوؽ ذات دلالة إحرائية في تقجيخات 10تذيخ الشتائج في الججوؿ )

تبعا لستغيخ  أعزاء ىيئة التجريذ في جامعة بلاد الخافجيغ لجرجة التحػؿ الخقسي
 (.0.05( أقل مغ )0.003المقب العمسي لأف مدتػػ الجلالة بمغت )
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 التهصيات:
 في ضػء نتائج الجراسة يػصي الباحثػف بسا يمي:

الاىتساـ بالجعع السؤسدي لمتحػؿ الخقسي في الجامعات مغ خلاؿ الاىتساـ   -1
 بالتصػيخ والإبجاع السدتسخ 

نذخ الثقافة الخقسية مغ خلاؿ نذخ ميثاؽ أخلاقي لمتعامل مع التحػؿ الخقسي    -2
 في الإدارة.

 تصػيخ الذخاكات الجاخمية والخارجية وخاصة في الجامعات الحكػمية. -3
الاستفادة مغ التجارب العالسية في مجاؿ التحػؿ الخقسي في السؤسدات  -4

 .التعميسية ونقل خبخاتيا بسا يتشاسب مع مجتسعاتشا
 إجخاء بحػث عمسية في مجاؿ التحػؿ الخقسي في قصاع السجارس في  العخاؽ. -5
 

 مخاجع الجراسة:
( التحػؿ الخقسي في الجامعات السرخية 2018أميغ مرصفى أحسج . ) .1

 11 – 1165( 19كستصمب لتحقيق مجتسع السعخفة مجمة الإدارة التخبػية، )
، العػفي، عمي بغ سيف البمػشية نػاؿ بشت عمي الحخا صياء نبياف بغ حارث .2

( واقع التحػؿ الخقسي في السؤسدات العسانية مجمة دراسات السعمػمات 2020)
 (.1والتكشػلػجيا عجد )

 SPSS ( السيارات الإحرائية باستخجاـ بخنامج 2021التسيسي جاسع محمد,  .3
 , مؤسدات الػراؽ لمصباعة والشذخ, عساف, الأردف.  .4
التكشػلػجيا لمرف الثاني عذخ في اكداب دور كتاب  2010الحشاوؼ، حامج )  .5

الصمبة بعس السعاييخ العالسية لتكشػلػجيا السعمػمات. رسالة ماجدتيخ غيخ 
 مشذػرة، كمية التخبية الجامعة الإسلامية، غدة، فمدصيغ.

( ميارات التجريذ الجامعي التي يشبغي تػافخىا  2015الدعايجة , محمد جلاؿ )  .6
جامعة البمقاء التصبيكية مغ وجية نطخ شمبتيع,  لجػ أعزاء ىيئة التجريذ في

 رسالة ماجدتيخ غيخ مشذػرة جامعة الذخؽ الأوسط.
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( مجػ جاىدية  2020ماضي , خميل إسساعيل وابػ حجيخ شارؽ مفمح )  .7
الجامعات الفمدصيشية نحػ التحػؿ الخقسي ] بحث مقجـ . [ السؤتسخ الجولي 

 (.ICITB2020)الأوؿ في تكشػلػجيا السعمػمات والأعساؿ 
( مقػمات تشسية السػارد البذخية الأكاديسية جامعة بشيا 2018محسػد ، ولاء ) .8

في العرخ الخقسي الػاقع وسيشاريػىات السدتقبل، بحث مشذػر في مجمة كمية 
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(M-Leaming  في مؤسدات التعميع العالي، مجمة مدتقبل التخبية العخبية
 (.82(، العجد )20السخكد العخبي لمتعميع والتشسية السجمج )

10. Matas J. (2014): The Impact of Digital Education on 
Learning and Teaching, Doctor Degree, The School of 
Education College of Professional Studies, Northeastern 
University, Boston, Massachusetts, USA 
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مقاروت بعض مؤشراث زيادة انىزن وانسمىت في المسحين انعىقىديين 
 2011و   2006( نهعامين MICS4(و)MICS3متعذد المؤشراث )

 
                                                                            سجى محمد حدين    .د.أ

 ضافخ شارؽ 
قدم الاحراء /كمية الادارة والاقتراد /جامعة بغجاد/العخاؽ                                

 باحث احرائي/ العخاؽ
 
 

 السدتخمز
ػء التغحية مع ارتفاع ىشاؾ الكثيخ مغ السذاكل التي تعاني مشيا البمجاف وىي س

معجلات الدسشة لجػ الاشفاؿ حيث نجج باف عجد الاشفاؿ الحيغ يعانػف مغ زيادة 
الػزف وفخط الدسشة  في البمجاف السشخفزة والستػسصة الجخل قج اخح بالازدياد . 
وبدبب التغيخات التي شخات عمى بمجنا العخاؽ في الشػاحي السعيذية والتغحوية والتي 

ديادة عمى الاقباؿ عمى تشاوؿ الصعاـ والاغحية دوف الانتباه الى ساىست في ال
مزارىا .لقج كاف الاىتساـ في ىحا البحث عمى مقارنة مؤشخؼ زيادة الػزف والدسشة 

( (MICS3لاشفاؿ العخاؽ )دوف سغ الخامدة(في السدح العشقػدؼ متعجد السؤشخات 
( الحؼ نفح  (MICS4و السدح العشقػدؼ متعجد السؤشخات  2006الحؼ نفح في عاـ 

عمى مدتػػ السحافطات والفئات العسخية والسدتػػ التعميسي للاـ    2011  في عاـ
لسقارنة متػسصيغ  Tوالجشذ )ذكخ وانثى( والسشصقة )حزخ وريف( باستخجاـ اختبار 

كثخ مغ متػسصيغ . وتبيغ مغ خلاؿ الشتائج بانو وتحميل التبايغ باتجاه واحج لسقارنة ا
ىشاؾ فخوؽ معشػية ذات دلالة احرائية بيغ متػسصي ىحيغ السدحيغ لمعاميغ 

مغ ناحية الػزف الى الصػؿ , واف ىشاؾ فخوقا معشػيا بيغ ندبتي  2011و  2006
  . 2011و  2006مؤشخؼ زيادة الػزف والدسشة  لمعاميغ 
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the Multiple Indicator Cluster Surveys (MICS3) and 

(MICS4) for the years 2006 and 2011 
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Abstract 

There are many problems that countries are experiencing, 

namely malnutrition with high rates of childhood obesity. The 

number of overweight and obese children in low- and middle-

income countries is increasing. Because of the changes that have 

taken place in our country, Iraq in the aspects of living and 

nutrition, which contributed to the increase in the demand for 

food without paying attention to its harm. The interest in this 

research was to compare the indicators of overweight and 

obesity of Iraqi children (under five years) in the MICS3, which 

was carried out in 2006 and the MICS4, which was carried out 

in 2011 at the governorate level and age groups. The educational 

level of the mother, sex (male and female) and region (urban 

and rural) using the T test to compare two mean  And one-way 

variance analysis to compare more than two averages. The 

results showed that there were significant differences between 

the average of these two surveys for the years 2006  and  2011 

in terms of weight to height. 

 
 السقجمة وىجؼ البحث-1

 [13,11,3,2,1]السقجمة  1-1
اف ضاىخة زيادة الػزف والدسشة لجػ الاشفاؿ اصبحت ضاىخة ممحػضة وتثيخ القمق في 
كثيخ مغ البمجاف ومشيع العخاؽ حيث تعتبخ زيادة الػزف بذكل كبيخ والدسشة 
وخرػصا عشج الاشفاؿ خصخا عمى صحتيع , وبسا اف مغ اىع اىجاؼ التشسية 
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عمى الامخاض الغيخ سارية وبسا السدتجامة  التي وضعتيا الامع الستحجة ىي القزاء 
اف  الدسشة ىي احجػ العػامل للاصابة ببعس الامخاض ولسا ليا مغ نتائج مدتقبمية 
عمى صحة الانداف لحا كاف مغ الزخورؼ الحج مغ ىحه الطاىخة وبجا مغ مخحمة 
الصفػلة لانيا تؤثخ عمى صحة الصفل بذكل  مباشخ وعمى تحريمو الجراسي وعمى 

 ف تعخضو للاصابو ببعس الامخاض السدمشة مدتكبلا.حياتو ويسكغ ا
الاشفاؿ في مخحمة الشسػ يديج شػليع وشػؿ الصفل مقارنو الى شػؿ الصفل السثالي 
في نفذ العسخ يعصي مؤشخا عمى كػف الشسػ شبيعيا أـ لا. ىحا ويدسى مؤشخ الشسػ 

في  الػقت نفدو في الحالة التي يدداد فييا شػؿ الصفل ووزنو . الصػؿ بالشدبة لمعسخ
فانو يعج  شبيعيا إذا فاف ندب الجدع تبقى شبيعية اما الصفل البجيغ فاف وزنو يدداد 
وشػلو يقل عغ الاشفاؿ الاخخيغ عمى نفذ مدتػػ الصػؿ . مكياس الػزف بالشدبة 
لمصػؿ ىػمكياس لسجػ نحف او بجانو الصفل  لأف زيادة الػزف أو فقجانو ىي مؤشخ 

لمػضع الخاىغ  وعادة ما تؤخح قياسات الػزف بالشدبة لمصػؿ عمى استجابة الصفل 
 لأنيا تعكذ الطخوؼ الغحائية الأخيخة. 

فسغ واجب العػائل والعامميغ في الدمظ الرحي الى مسارسة الدمػؾ الحؼ يجعع 
الشسػ الشاجح )في كدب الصػؿ والػزف( لجػ الاشفاؿ دوف سغ الخامدة ويذسل ىحا 

الجقيقة قبل الػلادة للاميات لبشاء أساس قػؼ لشسػ الصفل الدمػؾ مفيػـ السغحيات 
الخضيع، والأغحية والخضاعة التكسيمية، والكياـ بعشاية صحية رصيشة وتحجيج التػقيت 
السشاسب لأعصاء الػجبات ومخاقبة الأمخاض برػرة جيجة واؼ أشياء أخخػ.  اف 

برػرة دورية )مثلا"  عسمية مخاقبة الشسػ ىػ مغ أجل قياس الػزف والصػؿ للاشفاؿ
شيخيا"( لخؤية فيسا اذا نسػ الاشفاؿ برػرة جيجة.  يعج ىحا مسارسة سخيخية جيجة 
لسخاقبة نسػ الاشفاؿ ويسكغ اف تداعج في تذخيز السذاكل الصبية ذات العلاقة قبل 

 اف تربح ججية وكحلظ تعديد مسارسات العشاية الجيجة.
 
 [14,4]عشج الاشفاؿالاسباب السؤدية الى زيادة الهزف  1-2

اف زيادة وزف الصفل في مخاحمو الاولى تكػف ججا مقمقة ويسكغ اف نعدوا اسباب زيادة 
 الػزف والدسشة عشج الاشفاؿ الى :
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الاسباب الاجتساعية والاقترادية حيث اف العػائل السحجودة الجخل والفقيخة  -1
انػاع الاغحية التي لاتدتصيع تػفيخ الغحاء الرحي لاشفاليع، او يعتسجوف عمى بعس 

تدبب البجانة او اف ىشاؾ بعس العػائل معتادة عمى تشاوؿ الاشعسة ذات الدعخات 
 الحخارية العالية وبالتالي فيي تذجع اشفاليا عمى تشاوؿ مثل ىحا الشػع مغ الاغحية

عػامل وراثية : قج تختبط الدسشة بسخض وراثي لو علاقة بالغجد الرساء، او اذا -2
الجيغ او كلاىسا يعاني مغ الدسشو فيشاؾ فخصة باف اشفاليع سػؼ كاف احج الػ 

 يعانػف مشيا ايزا.
 قمة الحخكة والشذاط البجني -3
 
 [14,4]كيفية الهقاية من زيادة وزف الاشفاؿ 1-3

 تتسكغ العائمة مغ الحفاظ عمى الػزف السلائع لمصفل مغ خلاؿ اتباع مايمي:
اـ عشج احداسو بالذبع وعجـ اجباره عمى الدساح لمصفل بالتػقف عغ تشاوؿ الصع- 1 

 انياء شعامو كمو
عجـ تعػيج الصفل عمى مكافئتو باعصائو الحمػػ والصعاـ وعجـ مشعو مغ تشاوؿ - 2 

 الحمػيات بذكل قاشع مسا يػلج لجيو الخغبو الجائسة في تشاوؿ الحمػيات.
الفػاكو تعميع الصفل وتعػيجه عمى تشاوؿ الاشعسة الرحية والاكثار مغ -  3

 والخزخوات وتجشب السذخوبات والعرائخ السحلاة.
 تػجيو الصفل نحػ المعب والتي تؤدؼ الى الحخكة وزيادة الشذاط البجني-4

ىشاؾ بعس الجراسات التي تشاولت مػضػع زيادة الػزف والدسشو مشيا الجراسة التي 
فكاف ىجفيا التعخؼ عمى ندبة انتذار البجانة والػزف الدائج لجػ  [5]قاـ بيا العخجاف

شمبة جامعة البمقاء التصبيكية وقج استخجـ الباحث اختبار الاستقلالية )مخبع كاؼ( 
 بيغ متغيخات الجشذ والاقميع وعلاقتيا ببعس الستغيخات الاخخػ .

سخاىقيغ لصمبة السخحمة حػؿ رصج الدمػكيات الحياتية لجػ ال [6]ودراسة قاـ بيا الدالع
الثانػية بسجيشة الخياض وعلاقتو بديادة الػزف والدسشة مغ خلاؿ استخجاـ اختبار 
الاستقلالية )مخبع كاؼ ( حيث تبيغ باف ىشاؾ فخوقا جػىخية  بيغ عجة متغيخات مغ 
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نسط الحياة ومؤشخ زيادة الػزف والدسشة. وكحلظ استشتج الباحث باف ارتفاع السدتػػ 
 عي والاقترادؼ  لو علاقة ارتباط بديادة الػزف والدسشة . الاجتسا

واخخوف حػؿ الدسشة عشج رياض الاشفاؿ  [7]اما الجراسة التي قاـ بيا الاميخؼ 
وعلاقتيا ببعس الستغيخات حيث استعسل تحميل التبايغ الاحادؼ واختبار العيشتيغ 

ت وىي اف الاناث السدتقمتيغ ومعامل الارتباط وتػصمت الجراسة الى الاستشتاجا
يعانيغ مغ الدسشة اكثخ مغ الحكػر ولا تػجج فخوؽ احرائية بيغ متػسط درجات 
مؤشخ كتمة الجدع للاشفاؿ الحيغ يعانػف مغ الدسشة اوالحؼ يعدػ الى متغيخ تدمدل 
الصفل ضسغ اخػتو واف ىشاؾ علاقة بيغ مؤشخ كتمة الجدع للاشفاؿ السرابيغ 

 ائية . بالدسشة ومتغيخ العادات الغح
 
ييجؼ البحث الى السقارنة بيغ بعس مؤشخات زيادة الػزف والدسشة اليجؼ : 1-4

وذلظ مغ خلاؿ السقارنة بيغ متػسصات السحافطات ومتػسصات الفئات العسخية 
متػسصي الػزف الى  ومتػسصات السدتػػ العمسي للاـ والجشذ والسشصقة والسقارنة بيغ

بالاعتساد عمى  2011و 2006سشة لمعاميغ الصػؿ وبيغ ندبتي زيادة الػزف والد
 (. MICS-4و MICS-3بيانات السدح العشقػدؼ متعجد السؤشخات الثالث والخابع ) 

: يتع في ىحا السبحث عخض اىع السقاييذ الاحرائية السدتعسمة الجانب الشطخي  -2
 وىي:

 
  T (Independent Samples T-Test)[9,8] اختبار 2-1

الاختبار ىػ اختبار معشػية الفخؽ بيغ متػسصى العيشتيغ وفق اليجؼ مغ إجخاء ىحا 
 الفخضية الاتية:

 H0 :   µ1  = µ2                                         
               …(1)      µ1  ≠ µ2                                           

 : H₁   
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  اف احراءة الاختبار ىي:
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 n-2ججولية وبجرجة حخية ال tالسدتخخجة اكبخ مغ  tتخفس فخضية العجـ اذا كانت 

 α/2وبسدتػػ معشػية 
 
  One Way Analysis of Varianceواحج اتجاه في التباين تحميل  2-2

[16,10,8] 

 يدتعسل تحميل التبايغ لاختبار الفخضية التالية :
                                  kH   ........: 210    

:1H يػجج متػسصاف عمى الاقل غيخ متداوييغ             …(3) 
 

)2...(
)()(

21

2121

XX

S

XX
t














 0202لسنة .............المجلذ السابع. العذد الثاني .مجلة اتحاد الاحصائيين العرب ......................................
www.uarabs.org 
 

-27- 
 

 وصيغة الاختبار :
   
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 
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 iالػاقعة ضسغ العيشة او السجسػعة j:تسثل قيسة السفخدة  Xijحيث اف 

.iX  تسثل متػسط قيع السفخدات الػاقعة ضسغ السجسػعة :i 
..X،الستػسط العاـ لجسيع قيع السفخدات: ni   تسثل عجد السفخدات ضسغ السجسػعة:i  

-k-1,N)السحدػبة اكبخمغ الكيسة الججولية بجرجة حخية  Fإذا كانت قيسة 
k) بسدتػػ معشػيةα  اذف نخفس فخضية العجـ أؼ يػجج فخوؽ معشػية متػسصات

 . السعالجات
 
  Fisher's Least Significant Differenceأقل فخؽ معشهي  شخيقة 2-3

[10,8] 
اف الدؤاؿ الحؼ يبقى قائسا ىػ " أؼ مدتػػ مغ مدتػيات السعالجة يختمف عغ    

الآخخيغ؟ أو بسعشى آخخ أيغ تػجج الفخوؽ الحكيكية؟ إذا أشارت نتائج تحميل التبايغ 
 .( إلى أف ىشاؾ فخقا ذا دلالة يعدػ إلى مدتػيات السعالجةF)اختبار 

شخائق السقارنات البعجية, وقج  للإجابة عمى ىحا الدؤاؿ يكػف مغ خلاؿ تصبيق احج
فإذا كاف  (Fisher's LSD) بػ وتعخؼ  ((LSDأقل فخؽ معشػؼ   شخيقةتع استعساؿ 

السحدػبة   (LSDأكبخ اويداوؼ ) ( مثلا Bو Aالفخؽ بيغ متػسصي مجسػعتيغ )
فلا  ( السحدػبةLSDفتخفس فخض العجـ واذا كاف الفخؽ بيغ متػسصيغ اصغخمغ )

 ىي:  LSD العجـ، والريغة الخياضية لحدابندتصيع رفس فخضية 
 

 LSDA,B = )/1/1(( 21))(,2/ nnMSEt KN           …(5)     
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 مجسػع السخبعات )التبايغ( داخل السجسػعات  متػسط MSE حيث
 Testing the difference between twoاختبار الفخؽ بين ندبتين4-2 

Proportio   [  ] 
 الفخضية الاتية:يدتعسل ىحا الاختبار لاختبار 

Hº : P1 = P2 
H¹ : P1 ≠ P2                                                                                   …(6)        
   

 واف احراءة الاختبار ىي:

               
 
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 n2 , n1= عجد قخارات الشجاح في العيشتيغ المتاف حجسيسا  x2 ,  x1حيث 

الججولية تقبل فخضية العجـ عشج مدتػػ  Zالسحدػبة اقل مغ قيسة  Zفاذا كانت 
 دلالة معيغ والعكذ صحيح.

 
 الجانب التصبيقي-3
 د السؤشخاتالحرػؿ عمى البيانات مغ السدح العشقػدؼ الستعج: تع عيشة البحث3-1
(MICS3 الحؼ نفح في عاـ )لسدح العشقػدؼ الستعجد السؤشخاتوا  2006 
(MICS4 الحؼ نفح في عاـ )ويعج السدحاف مغ السدػح التي قاـ بو    2011

الجياز السخكدؼ للإحراء وتكشػلػجيا السعمػمات وىيئة إحراء إقميع كخدستاف 
حة العالسية لمصفػلة لتعاوف مع وزارة الرحة وبجعع مالي وفشي مغ مشطسة الربا

(.ونفحت وعمى نصاؽ واسع وتسثل تسثيلا حكيكيا لمسجتسع لاسيسا شسػؿ )اليػنيديف
عيشة كبيخة مغ الاسخ جخػ اختيارىا عذػائياً مغ كل محافطات العخاؽ بسا في ذلظ 

تكيع في العخاؽ ضسغ الحجود الجغخافية إقميع كخدستاف وعميو فاف كل شفل في أسخة 
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لو احتساؿ الطيػر ضسغ الاشفاؿ السختارة في السدح  فكانت حجع العيشة لعاـ 
تع مزاعفة العجد فكانت حجع العيشة  2011( اسخة وفي عاـ 18144) 2006

 [12](SPSS version 20.0وتع استخجاـ البخنامج الإحرائي)  .( اسخة36850)
 .في تحميل البيانات 

 
 تحميل الشتائج  3-2
( ججوؿ الديادة في الػزف والدسشة الى اف محافطتي 1تذيخ نتائج ججوؿ رقع ) .1

  %10.1)ذؼ قار و القادسية( كانت ندبة الديادة في الػزف فييسا الاعمى حيث بمغتا 
عمى  %5.3و  %3.5وقج انخفزتا الى  2006عمى التػالي  في عاـ  %9.9و

ت محافطة الدميسانية اقل ندبة زيادة في الػزف بسقجار . وكان2011التػالي في عاـ 
اما نتائج الدسشة عشج اشفاؿ العخاؽ  2011.في عاـ  %4.3وقج ازدادت الى  1.5%

و  2006في عاـ  %9دوف خسذ سشػات فقج بمغت محافطة الانبار اعمى ندبة 
. ونلاحع السحافطات ) دىػؾ والدميسانية %5.1الى 2011ايزا انخفزت في عاـ 

 2011وديالى وبابل والانبار و نجف ( الى ارتفاع ندب الديادة في الػزف في عاـ 
وشيجت نيشػػ ثبات الشدبة لمعاميغ السحكػريغ اما باقي السحافطات  2006عغ عاـ 

. اما بالشدبة 2006عغ عاـ  2011الاخخػ فشلاحع انخفاض الشدب في عاـ 
لدسشة فكانت السحافطات ) دىػؾ والدميسانية وديالى ونجف ( ايزا الى لسؤشخ ا

،  وسائخ السحافطات عمى 2006عغ عاـ  2011ارتفاع في الشدب في العاـ 
 العكذ مغ ذلظ. 

 
 
 
 
 
 



 0202لسنة .............المجلذ السابع. العذد الثاني .مجلة اتحاد الاحصائيين العرب ......................................
www.uarabs.org 
 

-30- 
 

( يهضح اعجاد وندب الديادة في الهزف والدسشة حدب السحافطات 1ججوؿ)
 2011و  2006لمعامين 

الديادة في الهزف  2006الدسشة  2011الدسشة 
2011 

الديادة في الهزف 
2006 

 السحافطة
 

عجد 
 الاشفاؿ

عجد  الشدبة
 الاشفاؿ

عجد  الشدبة
 الاشفاؿ

عجد  الشدبة
 الاشفاؿ

 الشدبة

62 2.9% 16 1.6% 158 7.4% 25 2.6% Dohuk 
65 2.5% 30 2.9% 145 5.5% 58 5.5% Nainwa 
33 1.3% 4 .9% 107 4.3% 7 1.5% Sulimania 
11 .8% 9 1.3% 54 4.0% 39 5.8% Karkuk 
32 1.7% 17 2.3% 62 3.3% 30 4.1% Erbil 
117 7.4% 32 5.0% 182 11.5% 45 7.1% Diala 
142 5.1% 63 9.0% 264 9.6% 60 8.4% Anbar 
87 3.6% 43 5.4% 212 8.8% 45 5.6% Babil 
22 1.6% 27 2.8% 44 3.2% 41 4.2% Karbala 
10 1.1% 36 4.0% 32 3.4% 47 5.2% Wasit 
29 1.5% 28 2.8% 72 3.8% 46 4.6% Salahaladin 
99 3.5% 23 2.5% 204 7.3% 44 4.8% Najaf 
32 3.3% 51 5.5% 52 5.3% 91 9.9% Qadisya 
26 1.6% 47 4.3% 38 2.4% 68 6.2% Almuthana 
35 2.0% 57 6.9% 60 3.5% 84 10.1% Thiqar 
3 .2% 34 3.5% 45 2.3% 61 6.2% Misan 
17 .7% 44 4.8% 52 2.2% 57 6.2% Albasrah 
59 2.4% 80 6.8% 88 3.5% 92 7.7% Baghdad 

 
( لمفئات العسخية لأشفاؿ العخاؽ باف اعمى ندب زيادة 2. .تذيخ نتائج ججوؿ رقع )2

( شيخ. ونلاحع اف جسيع الفئات 5-0في الػزف  والدسشة  كانت في الفئة الاولى )
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عغ الشدب  2011العسخية بالشدبة لديادة في الػزف والدسشة شيجت انخفاضا في عاـ 
 . 2006لمفئات العسخية في عاـ 

 
( يهضح اعجاد وندب الديادة في الهزف والدسشة حدب الفئات العسخية 2ججوؿ)

 2011و  2006لمعامين 
الديادة في الهزف  2006الدسشة   2011الدسشة 

2011 
الديادة في الهزف 

2006 
 الفئات العسخية

عجد 
 الاشفاؿ

عجد  الشدبة
 الاشفاؿ

عجد  الشدبة
 الاشفاؿ

عجد  الشدبة
 الاشفاؿ

  الشدبة

195 5.2% 105 7.5% 315 8.4% 131 9.4% < 6 
months 

113 3.1% 105 6.3% 224 6.1% 104 6.3% 6-11 
months 

192 2.7% 191 5.5% 465 6.4% 261 7.5% 12-23 
months 

112 1.6% 99 3.1% 296 4.1% 155 4.8% 24-35 
months 

122 1.7% 102 3.3% 315 4.4% 150 4.9% 36-47 
months 

147 2.3% 76 2.5% 256 4.0% 139 4.7% 48-59 
months 

 
( تذيخ الى اف جسيع الفئات لمسدتػػ التعميسي للاـ لسؤشخ 3.نتائج ججوؿ رقع)3

باستثشاء ثبات الشدبة  2006عغ عاـ  2011الديادة في الػزف قج انخفزت في عاـ 
لسدتػػ التعميسي للاـ في فئة الستػسصة والثانػية ولمعاميغ السحكػريغ. واعمى الشدب 
كانت في مدتػػ الاـ الابتجائي والأقل كاف في تعميع الاـ غيخ نطامي 
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 2011لمعاميغ.وكحلظ بالشدبة لمدسشة نلاحع باف جسيع الفئات قج انخفزت في عاـ 
 عجا الفئة) الاـ الستعمسة تعميع غيخ نطامي ( فقج ارتفعت .  2006 عغ عاـ

 
( يهضح اعجاد وندب الديادة في الهزف والدسشة حدب السدتهى 3ججوؿ )

 2011و  2006التعميسي للاـ لمعامين 
الديادة في الهزف   2006الدسشة  2011الدسشة 

2011 
الديادة في الهزف 

2006 
السدتهى 
التعميسي 

 عجد للاـ
 الاشفاؿ

 عجد الشدبة
 الاشفاؿ

 عجد الشدبة
 الاشفاؿ

 عجد الشدبة
 الاشفاؿ

 الشدبة

غيخ  5.8% 196 4.5% 392 3.7% 123 2.2% 191
 متعمسة

 ابتجائية 6.2% 463 5.4% 964 4.6% 344 2.4% 429
متهسصة  5.8% 274 5.8% 513 4.3% 207 2.9% 257

 وثانهية
تعميم  4.8% 7 2.3% 2 2.7% 4 4.6% 4

 غيخنطامي

 
( تذيخ الى اف ندبة الديادة في الػزف والدسشة لمحكػر والاناث قج 4نتائج ججوؿ )

. واف ندبة الديادة في الػزف عشج الاناث 2006عغ عاـ  2011انخفزت في عاـ 
اعمى مغ الحكػر في العاميغ اما في الدسشة فكانت ايزا الشدبة للاناث اعمى في 

     الشدبتيغ متداوية. 2011ولكغ في عاـ  2006عاـ 
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( يهضح اعجاد وندب الديادة في الهزف والدسشة حدب الجشذ لمعامين 4ججوؿ)
 2011و  2006

الديادة في الهزف   2006الدسشة 2011الدسشة
2011 

الديادة في الهزف 
2006 

 الجشذ

عجد 
 الاشفاؿ

عجد  الشدبة
 الاشفاؿ

عجد  الشدبة
 الاشفاؿ

عجد  الشدبة
 الاشفاؿ

 الشدبة

 ذكخ 5.5% 438 4.9% 888 3.9% 314 2.5% 456
 انثى 6.5% 502 5.7% 983 4.7% 364 2.5% 425

 
( تذيخ الى اف ندبة الديادة في الػزف والدسشة قج انخفزت 5.نتائج ججوؿ )5

. واف الشدب في الخيف 2006عغ عاـ  2011بالشدبة الى الحزخ والخيف في عاـ 
 الػزف والدسشة لمعاميغ.اعمى مغ الحزخ في الديادة في 

 
( يهضح اعجاد وندب الديادة في الهزف والدسشة حدب السشصقة لمعامين 5ججوؿ)

 2011و  2006
الديادة في الهزف  2006الدسشة  2011الدسشة 

2011 
الديادة في الهزف 

2006 
مكاف 
 العير

عجد 
 الاشفاؿ

عجد  الشدبة
 الاشفاؿ

عجد  الشدبة
 الاشفاؿ

عجد  الشدبة
 الاشفاؿ

 الشدبة

 الحزخ 5.8% 559 5.3% 1022 3.9% 383 2.6% 505
 الخيف 6.3% 381 5.2% 849 4.9% 295 2.3% 376

 
 تحميل نتائج الديادة في الهزف: 3-3

عشج الاشفاؿ الحيغ يديج وزنيع ندبة الى شػليع (WHZويرشف الديادة في الػزف) 
 عغ اكثخ مغ انحخافيغ معياريغ عغ وسيط السجتسع السخجعي .
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%  في 6.0( شفل أؼ بشدبة  940وكاف عجد الاشفاؿ ضسغ فئة الديادة في الػزف) 
 .2006عاـ 

% في 5.3( شفل أؼ بشدبة 1871وكاف عجد الاشفاؿ ضسغ فئة الديادة في الػزف)
 .2011عاـ 

 (6وكانت الشتائج كسا يطيخ في الججوؿ )
 

 -:  مقارنة الديادة في الهزف بين متهسصات السحافطات
 الفخضية باف متػسصات الديادة في الػزف متداوية بيغ السحافطات  لاختبار

  H0:  µ1  = µ2……..=µ18       
 :H₁ ىشاؾ اختلاؼ في محافطتيغ عمى الاقل                (8)… 

 
وىي  0.006تداوؼ ANOVA) (السدتخخجة مغ ججوؿ  p-valueكانت قيسة  

لحا نقبل الفخضية البجيمة أؼ  2006 في عاـ    0.05أصغخ مغ مدتػػ الجلالة 
يػجج فخوؽ معشػية ذات دلالة احرائية بيغ متػسصات السحافطات لحالة الديادة في 

ولغخض معخفة أؼ مغ ىحه السحافطات ادػ الى ىحه الاختلافات تع اجخاء  الػزف.
وقج  LSDاختبار السقارنات الستعجدة في تحميل التبايغ لسعيار واحج باستعساؿ شخيقة 

 بيغ متػسصات السحافطات التالية :  0.05فخوؽ معشػية بسدتػػ دلالة ضيخت 
محافطة نجف مع السحافطات)ديالى والانبار والبرخة وواسط وبابل والقادسية  -

 والسثشى وذؼ قار
 محافطة الانبار مع السحافطات)نيشػػ وسميسانية وصلاح الجيغ (. -
 وكخكػؾ (. محافطة ذؼ قار مع السحافطات)نيشػػ وسميسانية وميداف -
 محافطة سميسانية مع السحافطات)واسط والقادسية والبرخة وبابل(. -
 محافطة بابل مع محافطة صلاح الجيغ .  -

وىي أكبخ مغ    0.129تداوؼ  p-valueقيسة فقج كانت  2011في عاـ  اما 
لحا نقبل فخضية العجـ أؼ لا يػجج فخوؽ معشػية ذات دلالة  0.05مدتػػ الجلالة 

 احرائية بيغ متػسصات السحافطات.
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 بين متهسصات الفئات العسخية للاشفاؿ  الديادة في الهزف مقارنة 
 لبياف ىل اف متػسصات الفئات العسخية متداوية يكػف وفق الفخضية الأتية : 

                       µ2……..= µ6   =µ1    Ho:     
 H₁: ىشاؾ اختلاؼ في فئتيغ عسخية عمى الاقل                                

(9                                    .....)    
في  0.232( تداوؼ  (ANOVAالسدتخخجة مغ ججوؿ p-valueقيسة فقج كانت 

 0.05وىي أكبخ مغ مدتػػ الجلالة   0.795تداوؼ  2011وفي عاـ  2006عاـ 
لحا نقبل فخضية العجـ أؼ لا يػجج فخوؽ معشػية ذات دلالة احرائية بيغ متػسصات 

 .2011و  2006الفئات العسخية لحالة الديادة في الػزف لمعاميغ 
 

   بين متهسصات السدتهى التعميسي للاـ  الديادة في الهزف مقارنة 
 وية اؼ:لاختبار الفخضية ىل اف متػسصات السدتػػ التعميسي للأـ متدا

 
µ2…= µ4   =µ1    Ho: 

 :H₁ ىشاؾ اختلاؼ في مدتػييغ لتعميع الاـ عمى الاقل       (10)…
 

كانت  2006( تذيخ الى اف في عاـ  (ANOVAكانت الشتائج السدتخخجة مغ ججوؿ
وىي أكبخ  0.337تداوؼ كانت  2011في عاـ  و 0.576تداوؼ  p-valueقيسة 

لحا نقبل فخضية العجـ اؼ لا يػجج فخوؽ معشػية ذات دلالة  0.05مغ مدتػػ الجلالة 
احرائية بيغ متػسصات السدتػػ التعميسي للاـ لحالة الديادة في الػزف لمعاميغ 

 .2011و  2006
 
 بين متهسصي الحكهر والاناث   الديادة في الهزف مقارنة  
( نجج باف  قيسة  2متداوية وفق الفخضية ) )لبياف ىل اف متػسصي)الحكػر والاناث 

p-value  السقابمة لاختبارt  لحا نقبل الفخضية البجيمة  0.047 ˂   (0.05ىي )
أؼ تػجج فخوؽ ذات دلالة احرائية لحالة الديادة في الػزف  بيغ متػسصيغ الحكػر 
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قابمة الس p-valueفقج كانت قيسة   2011والاناث لانحخافيغ معياريغ، اما في عاـ 
لحا نقبل الفخضية العجـ أؼ لا  0.05اكبخ مغ  0.683   ىيt ( (-0.408لاختبار

تػجج فخوؽ معشػية ذات دلالة احرائية بيغ متػسصي الحكػر والاناث في حالة 
  الديادة في الػزف .

   
 بين متهسصي الحزخ والخيف الديادة في الهزف مقارنة 

( نجج باف                                                                                  2ىل اف متػسصي)الحزخوالخيف( متداوية وفق الفخضية ) لبياف
و في عاـ  0.698تداوؼ   tالسقابمة لاختبار p-valueكانت قيسة   2006في عاـ 
لحا نقبل فخضية العجـ  0.05وفي العاميغ اكبخ مغ  0.806كانت تداوؼ  2011

أؼ لا تػجج فخوؽ معشػية ذات دلالة احرائية بيغ متػسصيغ الحزخوالخيف لحالة 
 .2011و  2006الديادة في الػزف لمعاميغ 

 
للاختبار بين متهسصات مؤشخات الديادة في P-value( يهضح قيم 6ججوؿ)

 2011و 2006الهزف لمعامين 
 الحالات  ت

 
                          

السؤشخات           

 الديادة في الهزف 
2006 2011 

 1290. 0060. السحافطات 1
 7950. 2320. الفئات العسخية 2
 3370. 5760. السدتهى التعميسي للاـ 3
 8440. 0470. الحكهر والاناث 4
 8060. 6980. الحزخ والخيف 5

 الدسشة : -34
عشج الاشفاؿ الحيغ يديج وزنيع ندبة الى شػليع عغ اكثخ  ( WHZترشف الدسشة)

 مغ ثلاثة انحخافات معيارية عغ وسيط السجتسع السخجعي .
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% في عاـ 4.3( شفل أؼ بشدبة  678وكاف عجد الاشفاؿ ضسغ فئة الدسشة) 
2006. 

% في عاـ 2.5( شفل أؼ بشدبة 881وكاف عجد الاشفاؿ ضسغ فئة الدسشة) 
2011. 

 (7ج كسا يطيخ في الججوؿ )وكانت الشتائ
 

 في العامين   مقارنة الدسشة  بين متهسصات السحافطات
تذيخ  ANOVA( بيغ متػسصات السحافطات كانت نتائج ججوؿ 8لاختبار الفخضية )

كانت  2011في عاـ و  0.180   تداوؼ  2006في عاـ  p-valueالى اف  قيسة 
لحا نقبل فخضية العجـ أؼ لا  0.05وىي أكبخ مغ مدتػػ الجلالة  0.093 تداوؼ 

تػجج فخوؽ معشػية ذات دلالة احرائية بيغ متػسصات السحافطات لحالة الدسشة في 
 .2011و  2006العاميغ 

 
 مقارنة الدسشة  بين متهسصات الفئات العسخية للاشفاؿ  

بيغ متػسصات (9لاختبار الفخضية) ANOVAكانت نتائج ججوؿ  2006في عاـ 
و تداوؼ  0.966تداوؼ  p-valueقيسة  تذيخ الى اف شفاؿالفئات العسخية للا

لحا نقبل فخضية العجـ  0.05وىي أكبخ مغ مدتػػ الجلالة  2011في عاـ  0.247
لا تػجج فخوؽ معشػية ذات دلالة احرائية بيغ متػسصات الفئات العسخية لحالة 

 2011و  2006الدسشة في العاميغ 
 

 لعامي   السدتهى التعميسي للاـمقارنة الدسشة  بين متهسصات 
( بيغ متػسصات السدتػػ التعميسي للاـ كانت نتائج ججوؿ 10لاختبار الفخضية)

ANOVA  تذيخ الى اف  قيسةp-value  وفي  0.659 تداوؼ  2006في عاـ
وىي أكبخ مغ مدتػػ الجلالة   0.994تداوؼ  p-valueقيسة  كانت  2011عاـ 
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لا تػجج فخوؽ معشػية ذات دلالة احرائية بيغ لحا نقبل فخضية العجـ أؼ  0.05
 .2011و  2006متػسصات السدتػػ التعميسي للاـ لحالة الدسشة في العاميغ 

 
 مقارنة الدسشة بين متهسصي الحكهر والاناث  

( 2لاختبار الفخضية)  tالسقابمة لاختبار p-valueكانت قيسة   2006في عاـ   
 0.709كانت تداوؼ  2011و في عاـ  0.673بيغ متػسصي الحكػر والاناث ىي 

لحا نقبل فخضية العجـ أؼ لا تػجج فخوؽ معشػية ذات دلالة   0.05وىي اكبخ مغ 
 .2011و  2006احرائية بيغ متػسصيغ الحكػر والاناث لحالة الدسشة في العاميغ 

 
 مقارنة الدسشة بين متهسصي الحزخ والخيف

السقابمة  p-valueوالخيف كانت قيسة  ( بيغ متػسصي الحزخ 2لاختبار الفخضية)
لحا  0.736فقج كانت  2011اما في عاـ  0.941ىي  2006في عاـ   tلاختبار

نقبل فخضية العجـ أؼ لا تػجج فخوؽ معشػية ذات دلالة احرائية بيغ متػسصيغ 
 .2011و  2006الحزخوالخيف لحالة الدسشة في العاميغ 

 
للاختبار بين متهسصات مؤشخات الدسشة لمعامين  P-value( يهضح قيم 7ججوؿ)

 2011و 2006
 

 ت      
                الحالات

 السؤشخات               
 الدسشة
2006 2011 

 0930. 1800. السحافطات 1
 2470. 9660. الفئات العسخية 2
 9440. 6590. السدتهى التعميسي للاـ 3
 7090. 6730. الحكهر والاناث 4
 7360. 9410. الحزخ والخيف 5
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  2011و 2006السقارنة  بين عامي  5-3
مغ خلاؿ  MICS4و MICS3لمسدحيغ 2011و 2006لسعخفة الفخوؽ بيغ العاميغ 

 ماياتي:
 

  بين العامين WHZمقارنة الهزف الى الصهؿ 
-pكانت قيسة    (WHZ( بيغ متػسصي الػزف الى الصػؿ )2لاختبار الفخضية)

value السقابمة لاختبارt ( (11.837   لحا نقبل  0.05اصغخ مغ  0.00   ىي
 2006الفخضية البجيمة أؼ تػجج فخوؽ ذات دلالة احرائية بيغ متػسصي العاميغ 

 في حالة الػزف الى الصػؿ. 2011و
 

 مقارنة ندبة الديادة في الهزف بين العامين 
لاختبار الشدبة لبياف ىل تػجج فخوؽ معشػية ذات دلالة احرائية بيغ ندبة الديادة 

( فكانت 7(بتصبيق الريغة )6وفق الفخضية ) 2011و 2006في الػزف لعامي 
( مغ العجد الكمي 940الشتائج تذيخ الى اف عجد السرابيغ في الديادة في الػزف ) 

( 1871ي الديادة في الػزف ) و كاف عجد السرابيغ ف 2006( في عاـ 15777)
  2011( في عاـ 35413مغ العجد الكمي )

( السقابمو P- value( وقيسة )3.094السحتدبة تداوؼ )  Zوكانت الشتائج : قيسة 
اذف يػجج  فخوؽ معشػية  0.05وىي أصغخ مغ مدتػػ الجلالة  0.00ليا تداوؼ 

 .011و 2006 ذات دلالة احرائية بيغ ندبة الديادة في الػزف بيغ عامي
 

 مقارنة ندبة الدسشة بين العامين 
  2006في عاـ  (15777( مغ العجد الكمي)678كاف عجد السرابيغ بالدسشة)

 2011( في عاـ 35413( مغ العجد الكمي )881كاف عجد السرابيغ بالدسشة)و 
( كانت الشتائج 7( بيغ ندبة الدسشة لمعاميغ بتصبيق الريغة )6ولاختبار الفخضية )

( السقابمو ليا تداوؼ P- value( وقيسة )11.002السحتدبة تداوؼ) Zباف قيسة 
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اذف يػجج  فخوؽ معشػية ذات دلالة  0.05وىي أصغخ مغ مدتػػ الجلالة  0.00
 . 2011و 2006احرائية بيغ الدسشة بيغ عامي 

 
 الأستشتاجات والتهصيات -4
 الأستشتاجات  4-1

مغ تصبيق الريغ الػاردة في الجانب الشطخؼ والشتائج التي أفخزىا الجانب        
 :2011و 2006التصبيقي تع التػصل الى الأستشتاجات في عامي 

لى ديا –سميسانية  –.ارتفعت ندبة الديادة في  الػزف في ستة محافطات ) دىػؾ 1
الشجف ( وبقيت ثابتة في محافطة نيشػػ وانخفزت في  –بابل  –الانبار  –

 –السحافطات الباقية. اما في الدسشة ارتفعت الشدبة في اربعة محافطات ) دىػؾ 
نجف ( وارتفعت في السحافطات الباقية وىحا يجؿ عمى وجػد  –ديالى  –سميسانية 

 العخاقيةتفاوت في الشطاـ والدمػؾ الغحائي عشج الاسخ 
لمحكػر ة لجسيع الفئات العسخية والجشذ ).انخفزت ندب  الديادة في الػزف والدسش2

) لمحزخ والخيف(   بيغ العاميغ وىحا يذيخ الى الػعي والاىتساـ  والإناث( والسشصقة
 مغ قبل الاسخ برحة اشفاليع . 

ػية ذات .كانت نتائج السقارنة بيغ متػسصات السحافطات بانو لا يػجج فخوؽ معش3
دلالة احرائية في الدسشة بيشسا يػجج فخوؽ معشػية ذات دلالة احرائية في الديادة 

لا يػجج فخوؽ معشػية ذات دلالة  2011. اما في عاـ 2006في الػزف في عاـ 
 احرائية في والديادة في الػزف والدسشة.

السدتػػ العمسي . كانت نتائج السقارنة بيغ متػسصات الفئات العسخية و متػسصات 4
للاـ و متػسصي الحزخ والخيف بانو لا يػجج فخوؽ معشػية ذات دلالة احرائية 

 . 2011و  2006لسؤشخؼ الديادة في الػزف والدسشة لمعاميغ 
. كانت نتائج السقارنة بيغ متػسصي الحكػر والاناث بانو لاتػجج فخوؽ معشػية ذات 5

معشػية في  الديادة في الػزف في عاـ دلالة احرائية في الدسشة بيشسا تػجج فخوؽ 
لا يػجج فخوؽ معشػية ذات دلالة احرائية في الديادة   2011. اما في عاـ  2006

 في الػزف والدسشة.
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في  2011و 2006.تػجج فخوؽ معشػية ذات دلالة احرائية بيغ متػسصي عامي 6
 ( .whzالػزف الى الصػؿ) 

.تػجج فخوؽ معشػية ذات دلالة احرائية في ندبة الديادة في الػزف وندبة الدسشة 7
وىحا يذيخ الى اف الجولة نجحت في وضع بخامج واليات  2011و 2006بيغ عامي 

 لتحدغ الػضع التغحوؼ للأشفاؿ.
 
 التهصيات 4-2
 .العشاية بسخاقبة مشحشى نسػ الصفل مغ خلاؿ قياس وزنو وشػلو.1
وزارة الرحة بجقة البيانات واحرائيات الاشفاؿ لسداعجة التخصيط الشاجح اىتساـ . 2

 في وضع البخامج والخصط الكفيمة في الػصػؿ الى الشتائج السخجػه .
اف تخبية الصفل عمى استعساؿ الاسمػب التغحوؼ والبجني الدميع يؤدؼ الى الػقاية .3

 مغ الدسشة وزيادة الػزف في الاعسار السبكخ
 
 ر.السراد5
الجياز السخكدؼ للإحراء وتكشػلػجيا السعمػمات، وزارة التخصيط والتعاوف  .1

  . ( العخاؽ"MICS-3السدح العشقػدؼ متعجد السؤشخات )“( 2006الإنسائي)
الجياز السخكدؼ للإحراء وتكشػلػجيا السعمػمات, وزارة التخصيط والتعاوف  .2

 .  ”( العخاؽMICS-4السدح العشقػدؼ متعجد السؤشخات )(2011 )”الإنسائي
(" بخنامج 2013.وزارة الرحة, دائخة الرحة العامة, معيج بحػث التغحية ،) .3

 . الغحاء العالسي,  دليل وحجات التغحية في مخاكد الخعاية الرحية الاولية"
ائجة :اشفاؿ بجيشػف" مجمة ( " الدسشة الد 2013كياؿ، قاسع ) .4

.كلاليت
https://www.clalit.co.il/arb/your_health/childrens/Pages/fatness

_children.aspx 

https://www.clalit.co.il/arb/your_health/childrens/Pages/fatness_children.aspx
https://www.clalit.co.il/arb/your_health/childrens/Pages/fatness_children.aspx
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( "انتذار الدسشة والػزف الدائج والشقز في الػزف 2011العخجاف، جعفخ فارس) .5
، ممحق  38ـ التخبػية ، السجمج ػ لجػ شمبة جامعة البمقاء التصبيكية في الاردف" العم

(6) . 
( " نسط الحياة وعلاقتو بديادة الػزف 2016الدالع، عمي بغ احسج بغ عمي) .6

والدسشة لجػ السخاىقيغ : دراسة ميجانية عمى شلاب السخحمة الثانػية بسجيشة الخياض " 
ة اشخوحة دكتػراه في عمع الاجتساع ، كمية الاداب ، جامعة السمظ سعػد ، السسمك

 العخبية الدعػدية 
الاميخؼ عامخ محمد عمي، العيثاوؼ امل داود سميع ، الذسخؼ سسخ عجناف عبج  .7

( " الدسشة عسج اشفاؿ الخياض وعلاقتيا ببعس الستغيخات الاسخية " 2016الاميخ)
 (.  2) 27مجمة كمية التخبية لمبشات ، السجمج 

خات الستعجدة مغ التحميل الاحرائي لمستغي“ريتذارد جػندػف ، ديغ وشخف  .8
 , دار السخيخ لمشذخ ”الػاجية التصبيكية

, عبجالله, سييل  .9 السذيجاني, كساؿ عمػاف خمف, عبػدؼ, عساد حازـ
 “ spssالاختبارات الاحرائية تصبيقات محػسبة باستخجاـ بخنامج  “(2012نجع,)

 بابل لمصباعة.
ترسيع ”(1989السذيجاني, محسػد حدغ, السذيجاني, كساؿ عمػاف خمف ) .10

 مصبعة جامعة السػصل.  “وتحميل التجارب 
(،"مقارنة الحالة التغحوية لاشفاؿ العخاؽ لعامي 2014. سعيج ,ضافخ شارؽ محمد ،)11

دراسة احرائية " بحث لمجبمػـ العالي للاحراء التصبيقي مقجـ الى  2011و 2006
 مجمذ كمية الادارة والاقتراد جامعة بغجاد.

" السعيج  spss(, " دليمظ الى البخنامج الاحرائي 2003.بذيخ, سعج زغمػؿ, )12
 العخبي لمتجريب والبحػث الاحرائية. الاصجار العاشخ .

13. Food security and vulnerability analysis in Iraq, cosit and 
wfp,)2006( 
14.Sarah E. Barlow)2007(“Expert Committee 
Recommendations Regarding the Prevention, Assessment and 
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Treatment of Child and Adolescent Overweight and Obesity: 
Summary report, Pediatrics 120;S164 
15. Z Test Calculator for 2 Population Proportions 
http://www.socscistatistics.com/tests/ztest/ 
16. TIMM, Neil H;(2002)"Applied Multivariate Analysis", 
springer, New-York. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.socscistatistics.com/tests/ztest/
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المفاضهت بين وتائج انبرمجت الخطيت ومشاكم انىقم في تخفيض انتكانيف 
) دراست تطبيقيت عهى شركت  دهىك انسراعيت لا وتاج الى ادوى حذ ممكه 

 محافظت دهىك(انذجاج  المحهي في 
 

 سساىخ شارؽ ابخاليم الاستاذ السداعج
 قدم الاحراء / جامعة دىهؾ / كخدستاف العخاؽ 

baghdad_s78@yahoo.com 
 
 

 السدتخمز
اف مذكمة الشقل مغ السذاكل الحيػية والسيسة لتحجيج اقل كمفة ييجؼ البحث 

نقل مسكشة لجسيع البزائع وبالشطخ لعجـ تػفخ شخيقة محجدة تعصي حلا امثل لحلظ 
حاولت الباحثة اف تقػـ بجراسة لاىع الصخائق لحل مذاكل الشقل التي تعصي حل امثل 

مع نتيجة البخمجة الخصية لحل او حلا قخيبا مغ الامثل ومفاضمة نتائج ىحه الصخائق 
مذكمة الشقل الستعجدة  السخاحل لسعخفة اؼ شخيقة مصابقة او قخيبة الى نتيجة البخمجة 
الخصية وذلظ مغ خلاؿ تصبيقيا عمى ارض الػاقع بأخح احجػ الذخكات الدراعية  

الثلاثة الى السحافطات  الستسثمة بسشتػج )دجاج السائجة( الحؼ يشقل مشحقػؿ الذخكة
مغ اجل تخفيس التكاليف الاجسالية الى ادنى حج  )دىػؾ ، اربيل ،سميسانية(

 مسكغ.
مذاكل الشقل، شخيقة البخمجة الخصية  ، القيػد ، دالة اليجؼ ،  الكمسات السفتاحية :

 الحل الامثل.
 
 
 
 

mailto:baghdad_s78@yahoo.com
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Comparison between the results of linear programming and 

transportation problems in reducing costs to the minimum 

possible (an applied study on the Dohuk Agricultural 

Company for local chicken production in Dohuk 

Governorate) 

 

Assistant Professor. Samaher Tariq Ibrahim 

Faculty of Administration and Economics 

Department of Statistics/University of Duhok  

baghdad_s78@yahoo.com 

Abstract 

The research aims that the transportation problem is one of 

the vital and important problems to determine the lowest 

possible transportation cost for all goods, and given the lack of a 

specific method that gives an optimal solution, therefore, the 

researcher tried to study the most important methods for solving 

transportation problems that give an optimal solution or a 

solution close to the optimal, and to compare the results of these 

methods with the result of linear programming to solve the 

multi-stage transportation problemTo find out which method is 

identical or close to the result of linear programming, by 

applying it on the ground by taking one of the agricultural 

companies represented by the product (table chicken), which is 

transported from the company’s three fields to the governorates 

(Dohuk, Erbil, Sulaymaniyah) in order to reduce the total costs 

to the minimum possible. 

key words Transportation problems, linear programming 

method, constraints, objective function, optimal solution. 

 
 السقجمة

الشقل ىػ اىع نساذج البخمجة الخصية التي تقػـ عمى اساسو الشقل نسػذج 
الاقترادؼ لمػحجات السشتجة  باقل كمفة   نقل مسكشة وباقل وقت مسكغ لتمبية 

مغ  (sources)الى السػاقع الصمب  ( Destinations) احتياجات تمظ السخاكد
ب حاجة الانتاج مغ مرادر الانتاج ويعج نسػذج الشقل مكسل لمعسمية الانتاجية بحد

mailto:baghdad_s78@yahoo.com
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مدتمدمات ليحه العسمية وتعج مذكمة الشقل احج الاساليب الخياضية السيسة التي 
ساعجت في عسمية صشع القخار الاقترادؼ لرشاع القخار ومغ اىع السذاكل 
الاقترادية التي تػاجو السشذآت الانتاجية اذ تبخر أىسيتيا مغ خلاؿ تػزيع الدمع او 

. اف حل مذكمة الشقل تتع مغ خلاؿ تقميل الػقت اللازـ (7، 2)البزائع الى السدتيمظ 
لشقل البزائع مغ السرادر الى الصمب فيي مغ الامػر السيسة التي تػاجو السشذآت 
العدكخية والانتاجية عمى حج سػاء باعتبار اف وقت الشقل مدتقل عغ كسية الدمع 

فتعتسج عمى اختلاؼ التي يتع شحشيا مغ السػرديغ الى السدتيمكيغ .اما كمفة الشقل 
كسية الدمع التي تع شحشيا لمػصػؿ الى الحل الامثل عمى شخط اف تكػف الكسيات 
السصمػبة في مخاكد الصمب ىي نفديا في مخاكد السرادر عمسا اف كمفة الشقل لا 
تتغيخ مع الكسيات السشقػلة بل ثابتة ومذكمة الشقل احج العشاصخ الاساسية في العسمية 

.اف ىحه الصخيق السدتخجمة في البحث واجخاء السفاضمة لسعخفة  (9،10و8)الانتاجية 
افرل ىحه الصخائق بيشيا وبيغ شخيقة البخمجة الخصية باستخجاـ شخيقة الدسبمكذ 

 ذخكة  دىػؾ الدراعية لا نتاج الججاج  السحمي في محافطة دىػؾالتي تع تصبيقيا في
 (3،حقل  2، حقل  1عمى حقػليا الثلاثة وىي  )حقل 

 
 السبحث الاوؿ : مشيجية الجراسة

 :مذكمة البحث
شخكة  دىػؾ الدراعية لا نتاج اف زيادة تكاليف نقل الججاج السحمي  مغ حقػؿ 

السحافطات دوف وضع اؼ خصة لمشقل يدبب ذلظ ىجر في  الىالججاج  السحمي
الامػاؿ مسا يؤثخ سمبا مغ الشاحية الاقترادية لمذخكة لحلظ حاولت الباحثة في ىحا 
البحث  دراسة بعس الصخائق  الشقل السيسة والستسثمة )بصخيقة الخكغ الذسالي الغخبي 

تيا  مع البخمجة الخصية ، شخيقة اقل كمفة ، شخيقة فػجل( لحل مذكمة الشقل ومفاضم
استخجاـ شخيقة الدسبمكذ  مغ اجل تخفيس التكاليف الاجسالية الى ادنى حج مسكغ 

. 
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 اىسية البحث
تكسغ اىسية البحث ايجاد اقل كمفة مسكشة لسذكمة الشقل )الججاج السحمي( مع تحجيج 

الى  الػحجات السثمى التي ستشتقل مغ الحقػؿ الخئيدية في الذخكة السحكػر اعلاه
السحافطات ضسغ السصمػب والسعخوض مغ الذخكة باستخجاـ السفاضمة بيغ شخائق 

 الشقل الثلاثة و شخيقة البخمجة الخصية باستخجاـ شخيقة الدسبمكذ .
 

 ىجؼ البحث :
اف مذكمة الشقل مغ السذاكل الحيػية والسيسة لتحجيج اقل كمفة نقل مسكشة لجسيع 
البزائع وبالشطخ لعجـ تػفخ شخيقة محجدة تعصي حلا امثل لحلظ حاولت الباحثة اف 
تقػـ بجراسة لاىع الصخائق لحل مذاكل الشقل التي تعصي حل امثل او حلا قخيبا مغ 

مع نتيجة البخمجة الخصية لحل مذكمة الشقل الامثل ومفاضمة نتائج ىحه الصخائق 
الستعجدة  السخاحل لسعخفة اؼ شخيقة مصابقة او قخيبة الى نتيجة البخمجة الخصية 
وذلظ مغ خلاؿ تصبيقيا عمى ارض الػاقع بأخح احجػ الذخكات الدراعية  الستسثمة 

)دىػؾ ، بسشتػج )دجاج السائجة( الحؼ يشقل مغ حقػؿ الذخكةالثلاثة الى السحافطات 
 مغ اجل تخفيس التكاليف الاجسالية الى ادنى حج مسكغ .اربيل ،سميسانية(
نفخض اف شخيقة البخمجة الخصية ىي احجػ افزل الصخائق : فخضية البحث 

دىػؾ الدراعية لا نتاج الججاج  السحمي   السدتخجمة في حل مذكمة الشقل في شخكة
ذسالي الغخبي ، شخيقة اقل كمفة ، ومفاضمتيا مع الصخائق الاخخػ )شخيقة الخكغ ال

 شخيقة فػجل( .
 

 السبحث الثاني :الاشارالشطخي لستغيخات الجراسة
 السقجمة

تعتبخ مدالة الشقل احجػ تصبيقات البخمجة الخصية اليامة حيث اف الشساذج الخياضية 
السدتخجمة في مذكمة الشقل ىي نساذج خصية واليجؼ مغ استخجاميا ىػ ايجاد 
اسمػب امثل لتػزيع الػحجات او السشتػجات مغ عجة مرادر لمعخض ) معامل ، 
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)مخاكد استيلاكية ( باقل كمفة  مػاني ، مخاكد تدػيكية ( الى عجة مػاقع الصمب
مسكشة او بأعمى ربح او بأقل وقت . ويعتسج نسػذج الشقل عمى خرائز مشيا اف 
تكػف السػاد التي تشقل متجاندة واف يكػف مجسػع الكسيات السعخوضة تداوؼ 

  .  ( 14,15 )الكسيات السصمػبة
  

 الرياغة العامة لشسهذج الشقل 
ي مسكغ لمػصػؿ الى الحل الامثل مشصمق ايجاد حل اولتسثل الريغة الججولية الشقل 

( في تحقيق اقل كمفة مسكشة مغ مجسػع تكاليف الشقل ، والريغة الججولية )الشيائي
تسثل السرادر )مخاكد  ( M )لسذكمة الشقل عبارة عغ مرفػفة عجد صفػفيا 

ججوؿ رقع ـ وىػ يطيخ كسا يمي وتسثل مخاكد الاستلا ( N )وعجد اعسجتيا  (التػزيع
(1)(14). 

 السخاكد
 
 

 السرادر

N1 N2 --------- Nn العخض 

M1 
C11 C12 ……… 

 C1n a1 X11 X12  X1n 

M2 
C21 C22 ......... 

 C2n a2 
X21 X22  X2n 

- 
- 
- 

. 

. 

. 

. 

. 

. 
......... 

. 

. 

. 
a3 

Mm 
Cm1 Cm2  

Cmm am 
Xm1 Xm2 Xmm 

 b1 b2  bn الصمب
 ia 
 ib 
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 اذ اف
 (N1 , N2 ,......., Nn ) مػاقع الصمب ( M1 , M2 ,....., Mm )مرادر العخض

j الى السػقع او اتجاه الصمب  (i)كمفة نقل الػحجة الػاحجة مغ السرجر : Cij 

 . j   الى السػقع او اتجاه الصمب (i )السرجر: عجد الػحجات السشقػلة مغ   Xij 

الفخضية الاساسيالشقل:مػذج الشقل ىػ اف ما معخوض في مرادر العخض اؼ 
مجسػع السعخوض يداوؼ مجسػع  الصمب وفي ىحه الحالة يدسى نسػذج الشقل 

 بشسػذج الشقل الستػازف . 
   ii ab في مػاقع الصمب اؼ   

 
 شخائق حل مذكمة الشقل :

 (11) الاولي  السقبهؿشخؽ ايجاد الحل الاساسي 
اف شخؽ الحل التي تعصي حلا اوليا مقبػلا لسذكمة الشقل اليجؼ مشيا ىػ الحرػؿ 
عمى حل مسكغ لسذكمة الشقل لا يتعارض مع شبيعة القيػد التي تفخض عمى السذكمة 
ومشو الحرػؿ الى الحل الامثل ، وىشالظ عجة شخؽ شائعة تختمف مغ حيث الشتائج 

، اذ كمسا كانت الشتائج في الحل الاولي قخيب مغ الحل الامثل التي نتػصل الييا 
تداعجنا مغ الحرػؿ عمى الحل الامثل بأسخع وقت مسكغ ، وكحلظ تختمف مغ 
حيث الػقت والجيج السبحؿ لمػصل الى الحل الاولي ومغ اىع الصخؽ واكثخىا 

 استخجاما الى الحل الاولي ىي :
 شخيقة الخكن الذسالي الغخبي . -اولا

 تعتبخ ىحه الصخيقة مغ ابدط الاساليب الخياضية . لحل مذاكل الشقل الا انيا لا
تحقق في معطع الاحياف الحل الامثل لسذكمة نقل معيشة اذ تبجأ عسمية ايجاد الحل 
مغ الداوية الذسالية الغخبية لججوؿ الشقل ولحلظ سسيت بيحا الاسع ومغ عيػب ىحه 

التي في الججوؿ بالاعتساد عمى مػقع الخمية في الصخيقة انيا لا تعتسج  الكمف 
 .(12)الججوؿ واليجؼ الاساسي لسذكمة الشقل ىػ تقميل تكاليف الشقل
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 شخيقة اقل كمفة. -ثانيا
، تأخح بعيغ الاعتبار الاقل تكمفة تعتبخ ىحه الصخيقة افزل مغ الصخيقة الدابقة لأنيا

الصخيقة عميشا في البجاية اف  وحتى نحرل عمى الحل الاساسي  الاولي السسكغ بيحه
 .(13 ,12)نتأكج  مغ اف ججوؿ الشقل في حالة تػازف ثع نتبع الخصػات التالية 

  نبجأ بتدويج السخبع ذا التكمفة الاقل بأكبخ  ما يسكغ مغ عجد الػحجات مغ
 السخدوف السقابل ليحا السخبع .

  ندود جسيع مخاكد مغ نتابع ممى السخبعات ذات التكمفة الاقل بالتتابع الى اف
 السرادر الستػفخ .

 . نحدب التكمفة الاجسالية لمسخبعات السختمفة 
 شخيقة فهجل : -ثالثا

تعج ىحه الصخيقة مغ افزل الصخؽ في حل مدائل الشقل وغالبا ما تعصي حلا امثلا 
 .((14ويسكغ اف نجسل خصػات حل مدالة الشقل وفقيا كالاتي

 في كل صف.ايجاد الفخؽ بيغ اقل كمفتيغ  -ا
 ايجاد الفخؽ بيغ اقل كمفتيغ في كل عسػد.   -ب
 تحجيج اكبخ فخؽ سػاء كاف في صفػؼ او الاعسجة  . -ج
البحث عغ اقل كمفة في الرف او العسػد الحؼ يقابل اكبخ فخؽ والبجء  -د

 بتخريز الكسيات التي ستخسل الى الاسػاؽ .
ع كامل الصاقات الانتاجية  اعادة الخصػات الدابقة لحيغ الػصػؿ الى تػزي -ىػ 

 واشباع لاحتياجات الاسػاؽ مع مخاعاة استبعاد الخلايا التي تذغل.
 

 مقجمة عن البخمجة الخصية :
اف اسمػب البخمجة الخصية يعالج السذاكل السختمفة ببشاء نسػذج حيث يقػـ بإيجاد 

قيع  nxxxx .......,..........,, السثمى والتي تحقق اكبخ مشفعة مسكشة لستخح القخار  321
 minimization( او تقميل التكاليف )(Maximization profitسػاء كانت دالة

cost) (4). 
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 شخوط البخمجة الخصية :
 القجرة عمى تحجيج مػضػع البحث تحجيجا رياضيا دقيقا . -1
جودية راس الساؿ محجودية السػارد البذخية والسادية الخاضعة لمبخمجة مثل مح -2

 ...عجد العساؿ ..البزاعة السدتػرده ...الصاقة الانتاجية وغيخىا .
 امكانية التعبيخ عغ الفعاليات او الستغيخات مػضػع البخمجة برػرة رقسية . -3
 .(3) اف تكػف العلاقة بيغ الستغيخات ىي علاقة خصية ( -4
تػفخ استخجامات تشافدية لمسػارد البذخية والسادية مػضػع البخمجة الخصية مثلا  -5

21انتاج مشذاة  سمعتيغ  , xx 
 الزيعة الخياضية لمبخمجة الخصية :

  nn XCXCXCXCXCZMinorMax  ...........44332211 
 

ىي معامل رقسي يسثل  Ciواف  iىي عجد الػحجات السشتجة مغ السشتج X1حيث اف 
 . i=1 , 2 , 3,……,nحيث اف  Xiربح ) كمفة ( الػحجة الػاحجة مغ السشتج 
 : (5) اما القيػد الخصية فيي تعخؼ كسا يأتي(
 

 

  mnmnmm

nn

nn

bxaxaxa

bxaxaxa

bxaxaxa







,,.............

,,.............

,,.............

2211

22222121

11212111







 

 
شخط عجـ الدمبية  nixi ,..........3,2,10  

 تسثل عجد القيػد . mىي عجد الستغيخات و  nحيث اف 
bj  ، قيسة الستاح مغ السػاردaij  تسثل احتياجات السشتجi  مغ السػردj  : حيث اف 
 
 mi

nj

,..........3,2,1

,..........3,2,1




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 :(6) شخائق حل مذكمة البخمجة الخصية 
ىشاؾ ثلاثة شخؽ رئيدية تدتخجميا بحػث العسميات لحل مذاكل البخمجة الخصية 

 وكسا يأتي:
شخيقة الخسع البياني : وىي اداة بيانية بديصة ججا تدتخجـ رغع بداشتيا في  -1

التدػيق والانتاج والافخاد وغيخىا مغ السجالات  معالجة مذاكل متعجدة في مجاؿ
الادارية حيث تذتخط ىحه الصخيقة وجػد ثلاثة متغيخات عمى الاكثخ بدبب تعحر رسع 
اكثخ مغ ثلاثة ابعاد ىشجسية عمى الػرؽ حيث يتع رسع دالة اليجؼ والقيػد ومغ ثع 

 ايجاد مشصقة الحل الامثل.
اخخ مغ اساليب البخمجة الخصية وىحه شخيقة الحل الجبخؼ: وىي تسثل اسمػبا  -2

 الصخيقة تتسيد باتداع استخجاميا في حالة زيادة عجد الستغيخات عغ اثشيغ .
مغ قبل  1947الصخيقة الثشائية  : لقج استخجمت ىحه الصخيقة الاوؿ مخة عاـ  -3

العالع الامخيكي دانتخ وىي اوسع نصاقا مغ الصخيقتيغ الدابقتيغ وىحه الصخيقة تتسيد 
نيا تتكػف مغ عسميات ومخاحل متكخرة حيث تسثل كل مخحمة حلا قائسا بحاتو مع بكػ 

ملاحطة اف كل حل افزل مغ سابقة وىكحا حتى الػصػؿ لمحل الامثل كسا اف لكل 
حل مغ ىحه الحمػؿ دالة اليجؼ الخاصة بو . وعمى العسػـ تتسيد ىحه الصخيقة 

مذكلات البخمجة الخصية بغس بجرجة عالية مغ الجقة و الكفاءة قيج في معالجة 
 الشطخ عغ عجد الستغيخات وسػؼ ندتخجـ ىحه الصخيقة في حل السذكمة قيج البحث.

 
 الجانب العسمي-السبحث الثالث:

 الحالة الجراسية -اولا   
شخكة  دىػؾ الدراعية لانتاج الججاج  السحمي اذ ساىست مداىسة كبيخة في الحج مغ 

 ، وتحتػؼ الذخكة عمى ثلاثة حقػؿ ىي : الازمة الخانقة لمدػؽ السحمية
 . 1حقل  -1
 . 2حقل  -2
 . 3حقل  -3
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تقػـ الذخكة بتػفيخ بيس الصعاـ والججاج للاستيلاؾ السحمي ومغ خلاؿ عسمية نقل 
السشتج مغ حقػؿ الذخكة الى السحافطات وججنا انيع يعتسجوف عمى تخسيشيع وخبختيع 

 الدابقة في اقل وقت امثل لشقل السشتج.
البيانات الحقػؿ الثلاثة الخاصة بسادة )دجاج السائجة ( كسا يذيخ الججوؿ تزسشت  -
 ( الى اسع الحقػؿ والصاقة الاستيعابية السخررة لمسحافطات .2)

 
 2024( الصاقة الاستيعابية الستهقعة لمحقهؿ )دجاج السائجة(لدشة  2الججوؿ )

 التدمدل اسم الحقل الصاقة الاستيعابية 
 1 1حقل  الف250
 2 2حقل  الف300
 3 3حقل  الف300

 ( 1)  الججوؿ مغ اعجاد الباحثة اعتسادا عمى بيانات الذخكة

 
 2024( كسية الصمب الستهقع لمسحافطات مقاسو بالف )دجاج( لدشة  3الججوؿ ) 

 التدمدل اسم السحافطة الصاقة الاستيعابية 
 1 دىهؾ الف300
 2 اربيل الف200
 3 سميسانية الف200

 ( 1) الججوؿ مغ اعجاد الباحثة اعتسادا عمى بيانات الذخكة

عمسا اف كمفة نقل الػحجة الػاحجة لمصغ الػاحج/كع مغ الحقػؿ الى السحافطات 
 بػاسصة الديارات السبخدة يكػف وفقا لمسعادلة الاتية 

 سعخ الشقل بالجيشار× السدافة ) كع ( × كمفة الشقل = الحسػلة ) الف ( 
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 ( يبين الكمفة اللازمة لمشقل )بالف/ كم ( بين الحقهؿ والسحافطات 4 الججوؿ )
 السحافطة

 حقل               
 العخض اربيل دىهؾ سميسانية

A  250 7 10 11 1حقل 

B  300 12 9 8 2حقل 

C  300 5 6 13 3حقل 
  850 200 200 300 الصمب

700  

 
بين الحقهؿ والسحافطات بعج مهازنة ( )الكمفة اللازمة لمشقل ) الف / كم(  5ججوؿ )

 الججوؿ بالعسهد الهىسي(

 
 
 
 

 السحافطة
 

 الحقهؿ      

 35000 وىسي اربيل دىهؾ سميسانية

A 1حقل  
 

 11  10  7  0 250 
    

 B 2حقل  
 

 8  9  12  0 300 
    

C 3حقل  
 

 13  6  5  o 300 
     

 150 200 200 300 الصمب
 

850 
       850  
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 لحل بصخيقة الخكن الذسالي الغخبي  -1
 ( الحل بصخيقة الخكن الذسالي الغخبي 6الججوؿ )

 السحافطة
 الحقهؿ      

 العخض وىسي اربيل دىهؾ سميسانية

A 1حقل 
 

11 10 7 0 250 
0 250 X x X 

B 2حقل 
 

8 9 12 0 300 
250 
50 
0 

50 200 50 x 

C 3حقل 
 

13 6 5 o 300 
150 
0 

x X 150 150 

 300 الصمب
50 
0 

200 
0 

200 
150 
0 

150 
              

0   

850 
 

     850 

 مجسهع العخض = مجسهع الصمب

850850 

 ii ab

 
 1 –عجد الرغهؼ + عجد الاعسجة 

6143

1



 NM

  
 

 6300كمفة كمية مسكشة نقل دجاج السائجة بصخيقة الخكن الذسالي =اقل 
 

  6300015051501250920085011250 zMin



 0202لسنة .............المجلذ السابع. العذد الثاني .مجلة اتحاد الاحصائيين العرب ......................................
www.uarabs.org 
 

-56- 
 

 الحل بصخيقة اقل كمفة -2
 ( الحل بصخيقة اقل كمفة 7الججوؿ )

 السحافطة
 الحقهؿ     

 العخض وىسي اربيل دىهؾ سميسانية

A 1حقل 
 

 11  10  7  0 250 
200 
0 

x 200 50 x 

B 2حقل 
 

 8  9  12  0 300 
0 300 x x x 

C 3حقل 
 

 13  6  5  o 300 
150 
0 

x 0 150 150 

 300 الصمب
0 

200 
0 

200 
150 
0 

150 
              

0   

850         
 

   850 

 مجسهع العخض = مجسهع الصمب

850850 

 ii ab

 
 1 –الرغهؼ + عجد الاعسجة عجد 

6143

1



 NM

  
  55000001505150750102008300 zMin 

 5500=اقل كمفة كمية مسكشة بصخيقة اقل كمفة مسكشة لشقل) دجاج السائجة( 
 الحل بصخيقة فهجل -3     
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 ( الحل بصخيقة فهجل 8الججوؿ )
 السحافطة
 الحقهؿ

 الفخوقات العخض وىسي اربيل دىهؾ سميسانية

A 1حقل 
 

 11  10  7  0 250 
150 
0 

7,3,3,4 
150 x 100 x 

B 2حقل 
 

 8  9  12  0 300 
150 
0 

8,1,x,x 
150 x x 150 

C 3حقل 
 

 13  6  5  o 300 
100 
0 

5,1,1,8 
x 200 100 X 

 300 الصمب
150 
0 

200 
0 

200 
100 
0 

150 
              0   

850 

           

850 

 3 الفخوقات
3 
2 
2 

3 
3 
4 
x 

2 
2 
2 
2 

0 
X 
X 
X 

 مجسهع العخض = مجسهع الصمب

850850 

 ii ab
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 1 –عجد الرغهؼ + عجد الاعسجة 

6143

1



 NM

 
  52500150510071006200815011150 zMin

5250( = دجاج السائجةاقل كمفة كمية مسكشة بصخيقة فهجل مسكشة لشقل)   

 

 
 قبل تهازف  ( 9الججوؿ )

 السحافطة
 حقل        

 العخض اربيل دىهؾ سميسانية

A  250 7  10  11  1حقل 
   

B  300 12  9  8  2حقل 
   

C  300 5  6  13  3حقل 
   

           850 200 200 300 الصمب
 

    700  

 
 بشاء الشسهذج الخياضي ) انسهذج بخمجة الخصية ( لسذكمة الشقل 

 تعخيف الستغيخات
لرياغة الانسػذج الخياضي ) انسػذج بخمجة الخصية ( يجب اولا تعخيف معالع 

 الانسػذج لغخض بشاء الانسػذج وىحه السعالع ىي كالاتي
 XA1نفخض اف عجد الالف السشقهلة من الحقل )الاوؿ ( الى السحافطة )الاولى ( سميسانية= 

 XA2نفخض اف عجد الالف السشقهلة من الحقل )الاوؿ ( الى السحافطة )الثانية (دىهؾ = 
 XA3نفخض اف عجد الالف السشقهلة من الحقل )الاوؿ ( الى السحافطة )الثالثة ( اربيل = 
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 XB1)الثاني ( الى السحافطة )الاولى ( سميسانية =  الحقل نفخض اف عجد الالف السشقهلة من
 XB2الالف السشقهلة من الحقل )الثاني ( الى السحافطة )الثانية ( دىهؾ= نفخض اف عجد 

 XB3نفخض اف عجد الالف السشقهلة من الحقل)الثاني ( الى السحافطة )الثالثة ( اربيل= 
 XC1نفخض اف عجد الالف السشقهلة من الحقل )الثالث ( الى السحافطة )الاولى ( سميسانية = 

 XC2نفخض اف عجد الالف السشقهلة من الحقل )الثالث ( الى السحافطة )الثانية (دىهؾ = 
 XC3نفخض اف عجد الالف السشقهلة من الحقل )الثالث ( الى السحافطة )الثالثة ( اربيل = 

 

0,0,0

300

300

250

200

200

300

.

5613129871011

321

321

321

333

222

111

321321321

















CjBjAj

CCC

BBB

AAA

CBA

CBA

CBA

CCCBBBAAA

xxx

xxx

xxx

xxx

xxx

xxx

xxx

TOS

xxxxxxxxxzMin

 

البخامج حل الانسػذج الخياضي)انسػذج البخمجة الخصية(رغبة مشا باستخجاـ احجػ 
السخررة لحل مذاكل البخمجة الخصية حيث اف استخجاـ البخامج يحقق سخعو ودقة 
في حل الانسػذج كسا انو يدتػعب اؼ تغيخ مدتقبمي في الستغيخات وببداشة شجيجة 
ججا دوف الحاجة الى تغيخ فخضيات الانسػذج ومغ ىحه البخامج بخنامج اكدل 

 WINQSB نسػذج عمى بخنامجوسشعتسج في حل ىحا الا WINQSB وبخنامج
اف ججوؿ الحل  . باعتباره مغ اكثخ البخامج تخررا في حل مذاكل البخمجة الخصية

(حيث يػضح ىحا الججوؿ الحل الامثل لا نسػذج 10الامثل مػضح بالذكل ) 
 .البخمجة الخصية

 
 
 
 
 



 0202لسنة .............المجلذ السابع. العذد الثاني .مجلة اتحاد الاحصائيين العرب ......................................
www.uarabs.org 
 

-60- 
 

 ( استخجاـ البخمجة الخصية في حل مذكمة الشقل الستعجدة السخاحل 10ججوؿ )

 
 

 :(10ججوؿ الحل في الذكل )  تفديخ الشتائج
  4800قيسة دالة اليجؼ =  -1
قيع الستغيخات : -2

100,200,0,0,0,300,100,0,0 987654321  XXXXXXXXX 
01مرجر نادر لاف  1Cالسرادر الستػفخة والشادرة  -3 S  ،2C  مرجر نادر لاف
02 S  ،3C  03مرجر نادر لاف S ،4C  1504مرجر متػفخ لاف S  ،5C 

05مرجر نادر لاف  S ،6C  06مرجر نادر لاف S. 
20000,0,0,70000,80000,80000اسعار الطل  -4 654321  SSSSSS 
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مجاؿ التغيخ في معاملات الستغيخات في دالة اليجؼ بسا لا يؤثخ عمى امثميو  -5
 الحل.

A –  1معاملX في دالة اليجؼ  :فبا مكانو اف اخح الكيع في الفتخة M,8 وىحا يعشي
 حتى يبقى الحل امثلا. 8يجب اف يكػف اكبخ مغ او يداوؼ  1Xاف معامل 

B -  2معاملX في دالة اليجؼ :فبا مكانو اف اخح الكيع في الفتخة M,8 وىحا يعشي
 حتى يبقى الحل امثلا. 8يجب اف يكػف اكبخ مغ او يداوؼ  2Xاف معامل 

C -  3معاملX في دالة اليجؼ : فبا مكانو اف اخح الكيع في الفتخة 8,5 وىحا يعشي
 حتى يبقى الحل امثلا. 5يجب اف يكػف اكبخ مغ او يداوؼ  3Xاف معامل 

D -  4معاملX مكانو اف اخح الكيع في الفتخة في دالة اليجؼ : فبا 11,M وىحا
 حتى يبقى الحل امثلا. 11يجب اف يكػف اقل مغ او يداوؼ  4Xيعشي اف معامل 

E -  5معاملX في دالة اليجؼ : فبا مكانو اف اخح الكيع في الفتخة M,8 وىحا يعشي
 حتى يبقى الحل امثلا. 8يجب اف يكػف اكبخ مغ او يداوؼ  5Xاف معامل 

F -  6معاملX في دالة اليجؼ : فبا مكانو اف اخح الكيع في الفتخة M,7 وىحا يعشي
 حتى يبقى الحل امثلا. 7يجب اف يكػف اكبخ مغ او يداوؼ  6Xاف معامل 

G -  7معاملX في دالة اليجؼ :فبا مكانو اف اخح الكيع في الفتخة M,6 وىحا يعشي
 حتى يبقى الحل امثلا. 6يجب اف يكػف اكبخ مغ او يداوؼ  7Xاف معامل 

H -  8معاملX في دالة اليجؼ :فبا مكانو اف اخح الكيع في الفتخة 7,M وىحا
 حتى يبقى الحل امثلا. 7يجب اف يكػف اقل مغ او يداوؼ   8Xيعشي اف معامل 

H -  9معاملX مكانو اف اخح الكيع في الفتخة في دالة اليجؼ :  فبا 7,4 وىحا يعشي
 حتى يبقى الحل امثلا. 4يجب اف يكػف اكبخ مغ او يداوؼ   8Xاف معامل 

 مجاؿ التغيخ في الصخؼ الايسغ في القيػد بسا لا يؤثخ عمى امثمية الحل . – 6
A  -  القيج الاوؿ :مغ الججوؿ نلاحع اف الصخؼ الايسغ لمقيج يسشو اخح الكيع في

الفتخة  300,0  و ىحا يعشي اف يكػف الصخؼ الايسغ لمقيج الاوؿ يجب اف يكػف اكبخ
 حتى يبقى الحل امثلا 0مغ او يداوؼ 
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B  - شو اخح الكيع في القيج الثاني :مغ الججوؿ نلاحع اف الصخؼ الايسغ لمقيج يس
الفتخة  300,100  و ىحا يعشي اف يكػف الصخؼ الايسغ لمقيج الثاني يجب اف يكػف

 حتى يبقى الحل امثلا 100اكبخ مغ او يداوؼ 
C  -  القيج الثالث :مغ الججوؿ نلاحع اف الصخؼ الايسغ لمقيج يسشو اخح الكيع في

الفتخة  350,100 عشي اف يكػف الصخؼ الايسغ لمقيج الثالث يجب اف يكػف و ىحا ي
 حتى يبقى الحل امثلا 100اكبخ مغ او يداوؼ 

D  -  القيج الخابع :مغ الججوؿ نلاحع اف الصخؼ الايسغ لمقيج يسشو اخح الكيع في
الفتخة  M,100 خ و ىحا يعشي اف يكػف الصخؼ الايسغ لمقيج الخابع يجب اف يكػف اكب

 حتى يبقى الحل امثلا 100مغ او يداوؼ 
E  -  القيج الخامذ :مغ الججوؿ نلاحع اف الصخؼ الايسغ لمقيج يسشو اخح الكيع في

الفتخة  M,300  و ىحا يعشي اف يكػف الصخؼ الايسغ لمقيج الخامذ يجب اف يكػف
 حتى يبقى الحل امثلا 300اكبخ مغ او يداوؼ 

F  -  القيج الدادس :مغ الججوؿ نلاحع اف الصخؼ الايسغ لمقيج يسشو اخح الكيع في
الفتخة  400,200  و ىحا يعشي اف يكػف الصخؼ الايسغ لمقيج الدادس يجب اف يكػف

 حتى يبقى الحل امثلا 200اكبخ مغ او يداوؼ 
 ( الخسم البياني1الذكل )
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 نتيجة البخمجة الخصية شخؽ الشقل مع( يهضح مقارنة نتائج 11ججوؿ )
البخمجة الخصية الحل 

خجاـ بخنامج تالامثل باس
winQsb 

Optimal Solutiom 

شخيقة 
 فهجل

شخيقة اقل 
 كمفة

شخيقة الخكن 
الذسالي 
 الغخبي

الصخؽ 
 السدتخجمة

4800 
 

 الشتائج 6300 5500 5250

وعشج مقارنة الشتائج التي حرمشا عمييا من شخائق الشقل  وشخيقة البخمجة الخصية 
تبين اف افرل شخيقة  كانت ىي شخيقة البخمجة  Win QSBبتصبيق البخنامج 

التي حققت الحل الامثل  لا نيا حققت اقل كمفة كمية مسكشة لمشقل وكسا في الججوؿ 
 اعلاه

 
 Conclusions and recommendations الاستشتاجات والتهصيات

 :conclusionsالاستشتاجات 
مغ خلاؿ دراسة الباحثة لصخائق الشقل السػضحة اعلاه وتصبيقيا عمى ارض الػاقع 
فقج تبيغ مغ خلاؿ الشتائج السدتخخجة اف افزل شخيقة ىي البخمجة الخصية في حل 

ية مسكشة لمشقل والتي كانت مذكمة الشقل الستعجدة السخاحل لا نيا حققت اقل كمفة  كم
شخيقة البخمجة الخصية  ىي الصخيقة  واف الصخيقة التي جاءت بعج 480000قيستيا  

ومغ  525000فػجل وذلظ لا نيا اعصت نتيجة اقخب الى الامثمية فقج كانت قيستو 
 ىحا ندتشتج انو يسكغ الاعتساد عمى شخيقة فػجل اعلاه لا نيا اعصت الشتيجة  اقخ

الامثل في حالة البيانات الستعمقة بتػزيع مادة )دجاج السائجة( مغ الحقػؿ لحل با
الذخكة الى السحافطات  وانيا افزل مغ الصخؽ الابتجائية ) شخيقة الخكغ الذسالي 
الغخبي ، شخيقة اقل كمفة( وىحه الصخؽ اعصت كمفة عالية ججا مقارنة بصخيقتيغ التي 

لصخؽ الحجيثة والسيسة ججا لرشاع القخار ذكخت سابقا وتعتبخ ىحه الصخيقة مغ ا
 الادارؼ والاقترادؼ لأنيا تدعى لتخفيس تكاليف الشقل الى ادنى حج مسكغ.
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الاعتساد عمى البخمجة الخصية في حل مذاكل الشقل بأنػاعيا حيث انيا تعصي  -1
حل امثل في التعامل مع مذكمة الشقل وكحلظ تداىع وبذكل كبيخ في تقميل كمفة 

 لكمية مع تحجيج الكسيات السشقػلة السثمى مغ الحقػؿ الذخكة الى السحافطات.الشقل ا
 الذخكة يتدشى لمباحثيغ الاستفادة مشيا. يجب تػفيخ  جسيع البيانات مغ -2
 يجب اف تتبشى الذخكة البحػث السسيدة لتذجيع الباحثيغ لمعسل في ىحا السجاؿ. -3
كل الشقل ذات السخحل الستعجدة حيث الاعتساد عمى الصخيقة السقتخحة في حل مذا-4

 . ف ليامذكمة الشقل وايجاد الحل الستػاز  انيا تعصي مخونة كبيخه ججا في التعامل مع
 

 التهصيات 
يجب اف تداعج الحكػمية العخاقية في دعع السشتػج السحمي وعجـ الاستيخاد مغ  -1

 دوؿ الجػار مائجة الججاج السحمي لجعع السشتػج السحمي 
عج وزارة الدراعة العخاقية الذخكات السحمية في كافة السدتمدمات يجب اف تدا -2

التي تحتاجيا لتصػيخ الحقػؿ الانتاجية لكي تدتصيع الذخكة نقل السشتػج لمجسيع 
 محافطات العخاؽ.

ويجب عمى الحكػمة تذيع الذخكات الانتاجية مغ ما يديج الخبخات وتػفيخ  -3
 العسل لمذباب العاشمة عغ العسل.

 دعع الذخكة لي ترجر السشتػج الى خارج البمج لتػفيخ العسالة الرعبة .امكانية  -4
 

 السرادر
 السعمػمات السدتخجمة اعتسادا بيانات الذخكة .-1
الكبيدي مػفق محمد ، " بحػث العسميات  وخػارزميات" ، السمكة الاردنية الياشسية  -2

 84، ص 1999دار الحامج شفا بجراف مقابل جامعة التصبيكية ، 
د. احسج عبج اسساعيل الرفار ، ماججة عبج المصيف التسيسي ،" بحػث  -3

  148،ص  2007العسميات " ، عساف / الاردف ، 
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 السمخز

عمى  (Electroencephalogram) الجماغتدتخجـ تقشية تدجيل مخصط كيخبائية 
نصاؽ واسع في مختمف السجالات، ومع زيادة التقجـ التكشػلػجي تع تحديغ ىحه 
التقشية وتصػيخىا، في ىحا البحث تع تػضيف أسمػب الانحجار المػجدتي متعجد 

 الحجود في تحميل بيانات مخصط كيخبائية الجماغ، وتػضيح فائجتو في تسايد تأثيخ
Berger  بيغ العيػف السغمقة والسفتػحة. إذ تع تحميل بيانات العيشة قيج الجراسة

شالباً مخاىقاً. ومغ اىع الاستشتاجات السدتخمرة مغ استخجاـ  33والسكػنة مغ 
شخيقة الانحجار المػجدتي الستعجد الحجود ىػ القجرة عمى الحرػؿ عمى نتائج ذات 

مقارنة شخيقة الانحجار المػجدتي ونيج مغدػ مع تعديد القجرة التشبؤية أيزاً. وعشج 
 .التحميل العاممي، فأف الأخيخ يعصي نتائج أقل دقة

الانحجار المػجدتي، التحميل العاممي، البيانات الرفية، تأثيخ  الكمسات السفتاحية:
Berger.حالة العيػف ، 
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Abstract 

Electroencephalogram (EEG) recording technology is widely 

utilized in various sectors, and it has evolved and improved as 

technology has advanced. The multinomial logistic regression 

method was employed to analyze EEG data in this study, and its 

utility in distinguishing between the Berger effect in closed and 

open eyes was discussed. The sample's results, consisting of 33 

adolescent students, were analyzed. One of the most noteworthy 

conclusions drawn from using the multinomial logistic 

regression method was the capacity to obtain meaningful results 

while also enhancing predictive ability. The latter produces less 

accurate results when comparing the logistic regression 

approach and the factor analysis approach. 

Keywords: Logistic Regression, Factor Analysis, Class Data, 

Berger Effect, Eye Condition. 

 
 تسييج -1

( مغ أقجـ Electroencephalographyتعج تقشية تخصيط كيخبائية الجماغ )
التقشيات السدتخجمة لتدجيل ورسع خخائط الجماغ، والتي لا تداؿ تدتخجـ عمى نصاؽ 
واسع في مختمف العمػـ كالصب والأعراب وعمع الشفذ، كسا إنيا لا تداؿ الأفزل 
دقة مغ بيغ تقشيات الترػيخ الحجيثة، ويعتبخ تحميل كثافة السرجر الشاتج مغ 

mailto:raad@uomustansiriyah.edu.iq
mailto:Hasanien.1975@uoitc.edu.iq
mailto:Hasanien.1975@uoitc.edu.iq
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( أداة قػية وفعالة بذكل خاص في EEGت تخصيط كيخبائية الجماغ )تدجيلا
.يتع تدجيل مخصصات كيخبائية [2]اكتذاؼ الشذاط الكيخبائي العربي الستدامغ 

( دوف أؼ إزعاج أو تجخل لمسخيس )أو العسيل( وىي أرخز بكثيخ EEGsالجماغ )
يع تدجيل مخصط مغ أؼ تقشية أخخػ لخسع أو ترػيخ خخائط الجماغ، مؤخخاً تع تػس

كيخبائية الجماغ ليذسل مجالات ججيجة، مثل عمع الشفذ العربي واليشجسة وغيخىا 
. وعادة ما يتع إجخاء التحميل عادةً بسداعجة البخامج التي تقجميا الذخكات التي [1]

(، حيث تعتسج معطع ىحه البخامج عمى EGGتبيع معجات تخصيط كيخبائية الجماغ )
(، وتقتخح بعس الجراسات الحجيثة شخقاً رياضية Fourier analysisتحميل فػرييو )

( مغ أجل اكتذاؼ أنساط ججيجة أو EEGججيجة لتحميل مخصط كيخبائية الجماغ )
.في الػقت الحاضخ تػجج شخقاً مختمفة [19]لتكػف بسثابة دعع تكشػلػجي حجيث 

ىحا البحث سيتع  (، فيEEGلتفديخ البيانات السقجمة مغ مخصط كيخبائية الجماغ )
تقجيع أسمػبيغ لمتحميل يديل التعامل معيسا حدابياً مغ خلاؿ إجخاءً عسمياً ومباشخاً 
لتحميل البيانات قابل لمتكيف مع الدمػكيات السختمفة أو الاستجابات السعخفية، 
الأسمػب الأوؿ ىػ نسػذج الانحجار المػجدتي الحؼ لا يحتاج إلى تحػيلات فػرييو 

( مغ Factor Analyzeلظ، وسيتع مقارنتو بشسػذج التحميل العاممي )أو ما شابو ذ
حيث دقة لمتشبؤ والتسييد بيغ حالات العيغ )السفتػحة والسغمقة(، كسا سيتع بشاء 
نسػذج رياضي يعتسج عمى الانحجار المػجدتي يدسح بتحجيج ما إذا كاف الذخز 

ى تدجيل مخصط ( بشاءً عمBergerمغسس أو مفتػح العيشيغ، يدسى تأثيخ )
 .[2]كيخبائية الجماغ 

 
 مخصط كيخبائية الجماغ -2

( تدتخجـ Electroencephalogramلاتداؿ تقشية تدجيل مخصط كيخبائية الجماغ )
عمى نصاؽ واسع في مختمف السجالات، ومع التقجـ التكشػلػجي تع تحديغ ىحه 
التقشية، عمى سبيل السثاؿ، تع تحجيج أف الجيج القابل للاكتذاؼ خارج الجسجسة 

( التالي 1. ويػضح الذكل )[6]مممي فػلت  0.3مممي فػلت و 0.0002يتخاوح بيغ 
(، حيث EEGسعجات السدتخجمة في تقشية )مخصط تكػيغ الأقصاب الكيخبائية في ال
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( قصباً مشخفس ندبياً مقارنة 14نلاحع أف عجد الأقصاب الكيخبائية قج بمغ )
بالسعجات السدتخجمة في الجراسات الدخيخية. ومع ذلظ، فإف ىحا التكػيغ مشخفس 

 .[18]التكمفة يدسح بتدجيلات مػثػقة وأعجاد أكبخ مغ الأقصاب الكيخبائية 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 خصط مهضع القصب الكيخبائي لمجماغ(: م1الذكل )

 
 التحميل العاممي -3

( لتقميل مجسػعة مغ الستغيخات Factor Analyzeيدتخجـ أسمػب التحميل العاممي )
( والسعخوفة latent variablesالسخصػدة إلى عجد أقل مغ الستغيخات الكامشة )

تدتخخج ىحه التقشية الحج الأقرى (، إذ Factorsأيزاً في الأدبيات باسع العػامل )
مغ التبايغ السذتخؾ مغ جسيع الستغيخات وتزعيا في درجة مذتخكة. ويعج التحميل 

(، وتفتخض ىحه الصخيقة أيزاً عجة GLMالعاممي جدءاً مغ الشسػذج الخصي العاـ )
(، multicollinearityافتخاضات: ىشاؾ علاقة خصية، ولا يػجج تعجد خصي )

خات الجاخمة في التحميل، ويػجج ارتباط فعمي بيغ الستغيخات والعػامل وتتزسغ الستغي
( مغ الستغيخات، عمى سبيل السثاؿ q.بذكل عاـ، لشفتخض أف متجياً يزع )[8]

(xi( لكل ،)n( مغ الأفخاد، فإف التحميل العاممي يعبخ عشو بالعلاقة )التالية:1 ) 
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( ذو الأبعاد latent variables( ىػ متجو الستغيخات الكامشة )  حيث إف )
(s×1( واف ،) ( ىي مرفػفة الثػابت السجيػلة ذات الأبعاد )q×s( واف ،)   ىػ )

 (. تع وضع الفخوض الأتية:q×1متجو الاضصخابات غيخ السذاىجة ذو الأبعاد )
، واف           مدتقمة بحيث أف      متجيات الستغيخات الكامشة  -1

    ، حيث يخمد الى التػزيع الصبيعي متعجد الستغيخات ذو الأبعاد         
 (. ( ومرفػفة تبايغ مذتخؾ ) بستػسط )

، حيث    ( يتبع التػزيع الصبيعي بستػسط صفخ وتبايغ   متجيات البػاقي ) -2
            ىي مرفػفة قصخية. أؼ أف:     إف 
(. لحلظ، فاف   مدتقمة عغ متجيات البػاقي )     متجيات الستغيخات الكامشة  -3

الى     ( التي تتبع التػزيع الصبيعي، وتذيخ xiيسثل متػسط الستغيخات )    
                       مرفػفة التغايخ الخاصة بيا، أؼ أف: 

تقخيباً(  10( كبيخة ججا )أقل مغ qأف الحج الأقرى لعجد العػامل عشجما لا تكػف )
 .[15]يجب أف يكػف أقل مغ نرف عجد الستغيخات ناقز واحج 

 الانحجار المهجدتي -4
 Logisticكسا ىػ الحاؿ مع جسيع تحميلات الانحجار، فإف الانحجار المػجدتي )

Regression تشبؤؼ يتع إجخاؤه عشجما يكػف الستغيخ التابع ثشائي ( ىػ تحميل
الاستجابة، ويدتخجـ الانحجار المػجدتي لػصف البيانات وشخح العلاقة بيغ متغيخ 

( أو التختيبية nominalثشائي تابع وواحج أو أكثخ مغ الستغيخات السدتقمة الاسسية )
(ordinal( أو الفتخات )intervalأو الشدبية. ويعتبخ الان ) حجار المػجدتي أف متغيخ

 [9]يتبع تػزيع بخنػلي، أؼ أف:     الاستجابة الثشائي 
            
                            

يتسثل     ، وفي السذكمة قيج الجراسة بالشدبة لكل فخد         حيث إف 
( حالة العيػف السغمقة والسفتػحة باحتساؿ 1و 0بالكيستيغ )     متغيخ الاستجابة 
أما بالشدبة لمحالة التي تكػف فييا عيشة البحث غيخ  عمى التػالي.       و    
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،        متجاندة، فانو يسكغ تزسيغ مجسػعة مغ الستغيخات السذتخكة عجدىا 
  أؼ أف 

 أؼ أف:     ضسغ الاحتساؿ ،                  
           

                            

                           
           حيث يسثل 

(   متجو معاملات الانحجار السجيػلة، واف )  
ىي دالة             (، واف linear predictorsيسثل الستشبئات الخصية )

(، في link functionرتيبة معخوفة في الأدبيات الإحرائية باسع دالة الخبط )
السذكمة قيج الجراسة، يتع تحجيج الستغيخات السذتخكة مغ خلاؿ قياسات الأقصاب 
الكيخبائية السختمفة أو العػامل السبشية معيا، كسا يتع استخجاـ دالة التػزيع 

( التالي دواؿ الخبط 1ياسية. ويػضح الججوؿ )( لمشساذج الكC.D.Fالتخاكسية )
 .[10]التي تع استعساليا في ىحه الجراسة 

 ( دواؿ الخبط السدتخجمة في الجراسة1ججوؿ )

 الريغة     دالة الخبط التهزيع

logistic Logit               
Normal Probit        
Frechet Cloglog                 

Cauchy Cauchit        (  
 

 
)  

 
( لمتػزيع الصبيعي الكياسي، C.D.Fالى دالة التػزيع التخاكسية )     يذيخ الخمد 

   بالعشاصخ    ، الحالة التي يتع فييا تعخيف    أما بالشدبة إلى 
، حيثإف  

معخوفة بالأدبيات الإحرائية باسع الانحجار             و           
(. بالتالي فاف دالة R( مغ الختبة )polynomial regressionمتعجد الحجود )

 [13]( لشسػذج الانحجار المػجدتي تكػف بالريغة التالية:log-likelihoodالإمكاف )
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     ∑[         

 

   

                ]                      
، وليكغ ) الشيج الكلاسيكي، يسكغ الحرػؿ عمى مقجر الإمكاف الأعطع لػ )في ضل 

(، كسا يسكغ الحرػؿ عمى مثل ىحه الكيع عجديا باستخجاـ الخػارزميات، مثل ̂ )
(، مغ ناحية أخخػ، يسكغ الحرػؿ عمى الأخصاء السعيارية BFGSخػارزمية )

عصاة بالريغة ( السHessian Matrixبشاءً عمى السرفػفة ) ̂ لػمسقجر 
(              )[6]. 
 (ROC)مشحشى  -5

(، تسثيلًا ROCيعج مشحشى خاصية السدتقبل والحؼ يذار اليو اخترارا بالخمد )
رسػمياً مفيجاً بذكل خاص لتقييع الشساذج التشبؤية لترشيف الستغيخات الثشائية. إذ 

فأنو يسكغ إنذاء قاعجة ترشيف          نلاحع أنو بسجخد ملاءمة الشسػذج 
 :[17]بالريغة التالية 

   ̂ {
                ̂    
                ̂   

                                     
( التالي الحؼ يػضح 2( ستشتج ججوؿ تػافقي كسا في الججوؿ )cكل قيسة مغ )

 (.4دلة )بيانات تخصيط كيخبائية الجماغ بالاعتساد عمى السعا
 (.4( تخصيط كيخبائية الجماغ بشاءً عمى السعادلة )2ججوؿ )

 
 السذاىجات

 السجسهع
1 0 

الكيسة 
 التشبؤية

 ’A (FP) خصأ إيجابي (TP) صحيح إيجابي 1
 ’E (TN) صحيح سمبي (FN) خصأ سمبي 0

 total A E  

(           وبيحه الصخيقة، فانو سػؼ يتع الحرػؿ عمى قيع الحداسية )
(، حيث يسكغ رسع كلا c( السختبصة بكل )          والكيع الشػعية )

 ( التالي.2السكياسيغ بيانياً كسا في الذكل )
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 (ROC( السخصط الخسهمي لسشحشى )2شكل )

 
( والسعخوفة في ROCإذ تعج السداحة الػاقعة أسفل مشحشى خاصية السدتقبل )

( مؤشخاً لسقارنة الشساذج السختمفة مغ حيث إمكانية AUCالإحرائية باسع )الأدبيات 
التشبؤ بيا، فكمسا كانت السداحة تحت السشحشى أكبخ، كمسا كانت إمكانية التشبؤ 

( السحجدة لشسػذج معيغ cut-offبالشسػذج السختبط أفزل. أخيخاً، فإف نقصة القصع )
إلى الشقصة التي تكػف فييا الحداسية  ىي الشقصة السػجػدة داخل السشحشى الأقخب

 .[14]( مداوية الى الػاحج specificityوالشػعية )
 وصف البيانات: -6

تع الحرػؿ عمى بيانات البحث مغ دراسة تقييع العلامة الحيػية كسؤشخ لاضصخاب 
، حيث 2020( في عاـ Jahrنقز الانتباه / فخط الشذاط، التي أجخاىا الباحث )

وضع السذاركػف في الجراسة في غخفة ذات أقل قجر مسكغ مغ الزػضاء باستثشاء 
دقائق، ثع يصمب  5الزػضاء السحيصة، وشُمب مشيع الشطخ إلى ججار فارغ لسجة 

دقائق، ومغ الكياسات تع اختيار البيانات بصخيقة تزسغ  5مشيع إغلاؽ أعيشيع لسجة 
 .[11]ة في بجاية ونياية التدجيلات تجشب التذػىات السحتسم
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(، إذ EEGقشاة ) 14( + EmotivEpocولتدجيل الحالات، تع استخجاـ نسػذج )
 ,AF3, AF4, F3, F4, F7, F8يدسح ىحا الجياز بكياس الأقصاب الكيخبائية )
FC5, FC6, T7, T8, P7, P8, O1, O2( السبيشة في الذكل ،)حيث يتػافق 1 )

ئية مع التكػيغ الكياسي، وىحه الصخيقة تعتبخ الأكثخ استخجاماً مػقع الأقصاب الكيخبا
 .[16][12]( 10-20والسعخوفة باسع شخيقة )

( قياساً في الثانية لكل قشاة أو قصب، ثع يتع حداب كل 128يقػـ الجياز بجسع )
 4200قياس في الكيسة الخاصة بالجياز والتي يسكغ تحميميا ككيسة أساسية تبمغ 

تع إضافة أو شخح الاختلافات في الجيج الكيخبائي إلييا. تع جسع مممي فػلت وي
%( لكل حالة )أعيغ مفتػحة وأعيغ مغمقة(، وبسا 50( قياساً، أؼ ما يعادؿ )990)

أف استخجاـ قاعجة بيانات أولية بجوف أؼ ترفية أمخاً معقجاً لمغاية، لحلظ تع تصبيق 
مممي  400الكياس في نصاؽ تقميل السذاىجات مع الأخح بعيغ الاعتبار ىامر 

 ( التالي:3فػلت، وكسا مػضح بالججوؿ )
 (.EEG( درجة وجشذ العيشة في بيانات تخصيط كيخبائية الجماغ )3ججوؿ )

 الجرجة 
 الثانية الأولى السجسهع

 17 10 7 ذكهر
 16 6 10 إناث

 33 16 17 السجسهع

 
 تحميل وتفديخ الشتائج: -7
مغ خلاؿ تصبيق التحميل العاممي تع الحرػؿ عمى ثلاثة  التحميل العاممي: 7-1

%( مغ تبايغ البيانات، حيث يسكغ مغ الججوؿ 46.1عػامل تفدخ ىحه العػامل )
 ( لمقصب الكيخبائي لمعػامل الثلاثة.factorial load( ملاحطة الحسل العاممي )4)
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 ( تخكيب العهامل الثلاثة في بيانات تخصيط كيخبائية الجماغ4) ججوؿ

العامل  العامل الأوؿ القصب الكيخبائي
 الثاني

العامل 
 الثالث

AF3 0.245 0.678 0.284 
F7 0.330 0.363 0.358 
F3 0.486 0.665  
FC5 0.222 0.243  
T7    
P7 0.654 0.344 0.104 
O1 0.640 0.332  
O2 0.557 0.252 0.137 
P8 0.684 0.345 0.124 
T8 0.378 0.182 0.126 
FC6 0.584 0.492 0.267 
F4 0.554 0.657 0.172 
F8   0.401 
AF4 0.471 0.656 0.399 

 0.710 2.646 3.091 مجسهع مخبعات التغيخات
 0.051 0.189 0.221 ندبة التباين

 0.461 0.410 0.221 ندبة التباين التخاكسي

 
( F4, FC6, P7, P8, O1, O2العامل الأوؿ يتع تجسيع الأقصاب الكيخبائية )في 

معاً، ويختبط ىحا العامل بالجػانب البرخية السػجية نحػ شجة الزػء، والأنساط، 
وتسييد الألػاف، والتكامل البرخؼ، ومعالجة الحخكة البرخية. أما العامل الثاني 

( وبحلظ فانو يختبط AF3, AF4, F3, F4, FC6فيتكػف مغ الأقصاب الكيخبائية )
(، والتخصيط saccadesبحخكات العيغ العسػدية، والػميس، وحخكة العيغ الدخيعة )
( الستكػف مغ الأقصاب 3للاستجابات السعخفية، وردود الفعل الحخكية. ويسثل العامل )
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(AF3, AF4, F7, F8, FC6 الستسثمة بحخكات العيغ، نطخاً لأف السشاشق )
ختبصة بحخكة العيغ العسػدية، والخمر وتثبيصو، والحخكات الجانبية السحجدة م

 لمعيشيغ، وكحلظ الحخكة الدخيعة لمعيغ.
( الأقصاب الكيخبائية التي تداىع في العػامل الثلاثة والتي تع 3يػضح الذكل )

الحرػؿ عمييا مغ التحميل العاممي، كسا نلاحع أف بعس الأقصاب الكيخبائية قج 
(. وبسا أف القصب الكيخبائي AF4و F4 ،FC6 ،AF3العػامل، مثل )تتكخر في 

يسكشو الكذف عغ شاقة معيشة مغ قصب كيخبائي قخيب، وفي ىحه الحالة يتع اقتخاح 
دقة أفزل للإشارة. يذيخ العامل الأوؿ إلى الأقصاب الكيخبائية التي تقع بذكل 

خ إلى تشذيط القذخة (، مسا يذيoccipital cortexرئيدي فػؽ القذخة القفػية )
البرخية. ويتكػف العامل الثاني بذكل رئيدي مغ أقصاب كيخبائية في مشصقة الفز 

(. أخيخاً، يحتػؼ العامل cognitive aspectsالجبيي تذيخ إلى الجػانب الإدراكية )
( كعشاصخ خاصة، والتي تذيخ إلى الحخكات F8و F7الثالث عمى أقصاب كيخبائية )

 أؼ الشاتجة عغ التشذيط العزمي. الجانبية لمعيشيغ،

 
 ( الأقصاب الكيخبائية لمتحميل العاممي في بيانات تخصيط كيخبائية الجماغ3الذكل )

 
في ىحا القدع الانحجار المػجدتي الستعمق بالتشبؤ بحالة  الانحجار المهجدتي: 7-2

( AUCالعيػف )مغمقة أو مفتػحة(، وبسا أف ىجفشا ىػ التشبؤ فإنشا نخكد عمى )
كسكياس مشاسب، فديتع استخجاـ نسػذجيغ: الأوؿ استخجاـ العػامل التي تع الحرػؿ 
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(، والثاني استخجاـ covariatesعمييا في التحميل العاممي كستغيخات مذتخكة )
 الأقصاب الكيخبائية مباشخة كستغيخات مذتخكة.

كثخ قابمية في محاولة لمحرػؿ عمى نسػذج أكثخ اختدالًا وأ استخجاـ العهامل: -أولا
لمتفديخ، تع تصبيق الانحجار المػجدتي باستخجاـ العػامل التي تع الحرػؿ عمييا 

(. يتع بشاء الشسػذج بػاسصة العػامل الثلاثة مع دواؿ الخبط 3والسػضحة في الذكل )
(، 0.5102( ىي نفديا لجسيع دواؿ الخبط )AUC( و )link functionsالسختمفة )

%( لمعيػف السغمقة 51.18% و50.15أف نتائج التشبؤات ليحا الشسػذج كانت )
والعيػف السفتػحة، عمى التػالي. كسا نلاحع أف ىحا الشسػذج ليذ مفيجًا ججًا مغ 
الشاحية التشبؤية. وليحا الدبب بحثشا عغ بجيل لاستخجاـ كل مغ الستغيخات بذكل 

باشخ )قبل إجخاء التحميل العاممي(، فإنشا ندتخجـ الانحجار متعجد الحجود باستعساؿ م
 درجات مختمفة.

تع استخجاـ الشسػذج المػجدتي بحيث  استخجاـ الانحجار الستعجد الحجود: -ثانياً 
يدتخجـ الأقصاب الكيخبائية كستغيخات مباشخة وانحجار متعجد الحجود، يػضح الججوؿ 

( ودواؿ 10إلى  1لجرجات متعجدة الحجود السختمفة )تتخاوح مغ ( AUC( قيع )5)
الخبط الأربعة السدتعسمة مع زيادة الشدبة السئػية لكل مشيا فيسا يتعمق بالجرجة 

 الدابقة.
( Cauchit Linkمغ الػاضح أنو مغ بيغ دواؿ الخبط السختمفة، تػفخ دالة الخبط )

درجات متعجدات الحجود السجروسة.  ( أكبخ بالشدبة لجسيعAUCأفزل الشتائج لأف )
( في درجة متعجد الحجود تديج مغ عجد السعمسات 1مع الأخح في الاعتبار أف زيادة )

( لأف 4في الأقصاب الكيخبائية السقاسة، تع اختيار درجة متعجدة الحجود قجرىا )
%( لمجرجات الأعمى. علاوة عمى 2الديادة السئػية لمسداحة تحت السشحشى أقل مغ )

ذلظ، باستخجاـ دالة الخبط ومتعجد الحجود مغ الجرجة الخابعة )ولشفخض اسع ىحا 
%( وبالسقارنة مع متعجد الحجود 58.18( بشدبة )AUC(، فإنو يقجـ )MG4الشسػذج 

%( فقط. 1.51( بشدبة )MG10مغ الجرجة العاشخة )ولشفخض اسع ىحا الشسػذج 
( التالي 4. ويػضح الذكل )(MG10( عمى الشسػذج )MG4لحلظ، يُفزل الشسػذج )

( لجسيع ودواؿ الخبط. AUCكيف يؤثخ نسػ متعجدات الحجود بذكل أقل وأقل عمى )
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( مغ خلاؿ إزالة السعاملات غيخ السيسة بالاعتساد عمى MG4تع تشكيح الشسػذج )
 ,AF34(، وإزالة خسذ معاملات تمظ الستعمقة بػ )AICمعيار معمػمات كياكي )

F33, F72, O12, F83) إلى السعامل السختبط بالقصب       ، حيث تذيخ
 .   السخفػع لمقػة      

( الحؼ تع إنذاؤه باستخجاـ نسػذج الانحجار AUC( مشحشى )4كسا يعخض الذكل )
( مغ الجرجة الخابعة، حيث polynomial regression modelمتعجد الحجود )

 ( حيث إف:0.64847تكػف نقصة القصع السثالية ىي )

  ̂ {
(مفتػحةعيػف )                ̂         

(مغمقةعيػف )                   ̂         
                          

 ( الاحتساؿ السقجر ليحا الشسػذج.̂  حيث يسثل )
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 (MG4( لشسهذج )ROC( يهضح مشحشى )4الذكل )
%( مغ 56.37)( بالتشبؤ بذكل صحيح بشدبة cut-offإذ تدسح لشا نقصة القصع )

%( لحالة العيػف السفتػحة، ويػضح الججوؿ 54.49الحالات لحالة العيػف السغمقة و)
( لكل درجة متعجد الحجود لجواؿ الخبط ROC( التالي السداحة تحت مشحشى )5)

( بيغ قػسيغ AUC(، حيث يتع عخض الديادة في )EEGالسختمفة في بيانات )
 لحجود السدتخجـ.بالشدبة إلى الجرجة الأخيخة لستعجد ا
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( لكل درجة متعجد الحجود لجواؿ الخبط السختمفة في بيانات AUC( قيم )5ججوؿ )
(EEG) 

درجة 
متعجد 
 الحجود

Link function  دالة الخبط 

Cloglog logit probit Cauchit 

1 0.5322(-) 0.5325(-) 0.5325(-) 0.5329(-) 
2 0.5547(↑4.2%) 0.5557(↑4.4%) 0.5552(↑4.3%) 0.5585(↑4.8%) 
3 0.5661(↑2.1%) 0.5673(↑2.1%) 0.5667(↑2.1%) 0.5703(↑2.1%) 
4 0.5773(↑2.0%) 0.5775(↑1.8%) 0.5767(↑1.8%) 0.5818(↑2.0%) 
5 0.5799(↑0.5%) 0.5803(↑0.5%) 0.5797(↑0.5%) 0.5837(↑0.3%) 
6 0.5841(↑0.7%) 0.5849(↑0.8%) 0.5844(↑0.8%) 0.5881(↑0.8%) 
7 0.5846(↑0.1%) 0.5859(↑0.2%) 0.5854(↑0.2%) 0.5889(↑0.1%) 
8 0.5894(↑0.8%) 0.5904(↑0.8%) 0.5899(↑0.8%) 0.5936(↑0.8%) 
9 0.5906(↑0.2%) 0.5918(↑0.2%) 0.5913(↑0.2%) 0.5947(↑0.2%) 
10 0.5933(↑0.5%) 0.5943(↑0.4%) 0.5938(↑0.4%) 0.5969(↑0.4%) 

( الشاتجة مغ Contingency Matrixالتالي مرفػفة التػافق )( 6ويػضح الججوؿ )
 ( ونسػذج متعجد الحجود مغ الجرجة الخابعة.Cauchit Linkاستخجاـ دالة الخبط )

 
 (EEG( لبيانات )MG4( مرفهفة التهافق لشسهذج )6ججوؿ )

 (Observationsالسذاىجات ) حالة العين
 عيهف مفتهحة عيهف مغمقة

التشبؤ 
(Prediction) 

 %45.51 %56.37 عيهف مغمقة
 %54.49 %43.63 عيهف مفتهحة

 %100 %100 السجسهع 

 
 14( والتي تدتخجـ الأقصاب الػ eyesبشاءً عمى ىحا الشسػذج، تع بشاء الجالة )

( والتشبؤ بشاءً عمى قاعجة π(. إذ تػفخ الجالة تقجيخاً لػ )1السػضحة في الذكل )
(، مسا يشتج عشو قائسة بالاحتسالات والتشبؤات. كسا 3الترشيف السقجمة في السعادلة )
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( يتستع بحداسية G4.2نلاحع أف نسػذج متعجد الحجود مغ الجرجة الخابعة )
(sensitivity( وخرػصية )specificity( تبمغ )عمى 54.49% و56.37 )%

 التػالي.
 هذجتحميل الشس -8

( وحداب residual( لتحميل البػاقي )Rتع تػضيف لغة البخمجة الإحرائية )
أ( كيف تقع بػاقي -5( ويػضح الذكل )G4.2( لمشسػذج السختار )cookمدافات )

مخكب الانحخاؼ في نصاقات الثقة السعشية، مع ندبة صغيخة مغ الشقاط عشج الأشخاؼ 
( لمشسػذج السختار حيث cook) ب( مدافات-5خارج تمظ الفتخة. ويػضح الذكل )

(. ىحه الشقاط 656673، 343624، 36745نلاحع أف ىشالظ ثلاث نقاط تبخز )
ىي بػاقي مخكب الانحخاؼ، عشج استبعاد ىحه السذاىجات الثلاث خارج السجسػعة لع 

 تكغ الشتيجة مختمفة مسا يعشي أنيا لع تكغ مؤثخة.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 الاستشتاجات -9
تع بشاء نسػذج رياضي يعتسج عمى الانحجار المػجدتي يدسح بتحجيج ما إذا كاف  -

إذ  .الذخز مغسس أو مفتػح العيشيغ بشاءً عمى تدجيل مخصط كيخبائية الجماغ
يسكغ استخجامو لجػ الأشخاص الحيغ يعانػف مغ نػع ما مغ الإعاقة، أو عجـ القجرة 

 عمى استخجاـ المغة، أو نقز الحافد لمتعبيخ عغ نػاياىع.

 (residualأ( تحليل البواقي )-2الشكل ) المختار( للنمورج cookب( مسافات )-2الشكل )
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أف الشسػذج الشاتج عغ الانحجار المػجدتي متعجد الحجود يقجـ قجرة تشبؤية أكبخ مغ  -
%( في 2.2خ زيادة تديج عغ )نسػذج الانحجار الشاتج عغ ثلاثة عػامل، حيث يطي

 السداحة تحت السشحشى، في أؼ دالة ارتباط.
( أفزل مغ الانحجار predictive capacityندتشتج أف القجرة التشبؤية ) -

المػجدتي مع العػامل، ولكشيا لا تداؿ غيخ مختفعة بسا يكفي، كسا أف البػاقي تتشاسب 
 .حطة بعس الشقاط الذاذةبذكل جيج مع الشسػذج السختار، عمى الخغع مغ ملا

 
 التهصيات -10
بشاءً عمى الشتائج التي تع الحرػؿ عمييا، نػصي بإنذاء نسػذج بتػزيع شبو  -

( لمتحقق مغ مجػ ملاءمتو لمبيانات بذكل أفزل، مع semiparametricمعمسي )
 إمكانية الحرػؿ عمى أفزل تشبؤ مسكغ.

معاييخ )حالة العيػف( الأكثخ  مغ الزخورؼ إجخاء مديج مغ الجراسات باستخجاـ -
وضػحاً، والجسع بيغ الصخيقة السختارة مع شخائق أخخػ مغ أجل إنذاء بخنامج جاىد 

 للاستخجاـ يزع نصاقات تشبؤ عالية ومتشػعة.
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  ومساهمته في إدارة مهف انسكان انتحىل انرقمي
 تجارب بعض انذول انعربيت

 
 نيفين ناجي أنيذ مجرس إحراء ورياضة

معيج العبهر العالي للإدارة وعمهـ الحاسب ونطم السعمهمات، قدم عمهـ الحاسب، 
 العمهـ الأساسية جسيهرية مرخ العخبية

nnagy@oi.edu.eg 
 
 

  ممخز
لمخقسشة فػائج ىائمة في تحديغ إدارة السمف الدكاني بتػفيخ أنطسة أكثخ دقة، 
سخعة، ومخونة. تداعج في تحديغ اتخاذ القخارات، تعديد الذفافية، وتحقيق 
الاستجابة الدخيعة لمصػارغ حيث يسكغ لمحكػمات استخجاـ الخقسشة لتحديغ جػدة 

عمى بيانات دقيقة، مسا يداىع في  الخجمات العامة وتخريريا بذكل أفزل بشاءً 
التشسية السدتجامة والتخصيط لمسدتقبل ،تعتبخ الجراسة وصفية لسجؼ مداىسة التحػؿ 
الخقسي في ادارة السمف الدكاني ببعس الجوؿ العخبية حيث تع استخجاـ التحميل 
الػصفي لبيانات استسارة وأىع الشتائج أف ندبة قميمة ججا مغ الجوؿ لجييا ندبة 

% 50% مغ عشاصخ ىحه البشية، وتخكدت ندب تػافخ أغمب العشاصخ ما بيغ )100
%( وبيشت الشتائج أف عجـ تػفخ الكػادر السجربة والسؤىمة تأتي عمى رأس 80 -

% مغ الجوؿ تخػ 63بيشسا ندبة  الأسباب التي تعيق الاستفادة مغ التحػؿ الخقسي
السمف الدكاني، وكانت ىحه  أنيا قج حققت أقرى استفادة مغ التحػؿ الخقسي في

الاستفادة في مجالات التخصيط الجيج لا مخكديا، والستابعة والتقييع، والاستعجاد 
لمتحػؿ الجيسػغخافي وبيشت أف الأىجاؼ التشسػية التي ساعج التحػؿ الخقسي عمى 
تحكيقيا ىي اليجؼ )الثالث، الخابع، الثامغ، والدادس عذخ( كسا ساىست في تحديغ 

%، وأىع عشاصخىا )تػفيخ الػقت والجيج، وتػفيخ التكمفة مغ 75حياة بشدبة جػدة ال

mailto:nnagy@oi.edu.eg
mailto:nnagy@oi.edu.eg


 0202لسنة .............المجلذ السابع. العذد الثاني .مجلة اتحاد الاحصائيين العرب ......................................
www.uarabs.org 
 

-86- 
 

خلاؿ سخعة العسل واىع التػصيات إجخاء مخاجعة إقميسية لسفيػـ قػاعج البيانات 
الدكانية عمى مدتػػ الجوؿ العخبية التي تداعج في إدارة السمف الدكاني والتػعية بيا 

ي والسحمي لستابعة الػضع الدكاني وتعديد وتػحيج مؤشخاتيا عمى السدتػػ الإقميس
 التعاوف العخبي السذتخؾ 

الستابعة  –التخصيط، جػدة الحياة، مؤشخ  التحػؿ الخقسي، الكمسات الافتتاحية:
 والتقييع

 
Abstract 

Digitization offers significant benefits in improving population 

file management by providing more accurate, faster, and more 

flexible systems. It aids in decision-making, enhances 

transparency, and enables rapid emergency response, 

contributing to sustainable development and effective planning. 

This study employs descriptive analysis to assess the role of 

digital transformation in managing population files in selected 

Arab countries. Key findings indicate that only a limited number 

of countries have 100% of the required digital infrastructure 

elements, while most countries have availability rates ranging 

between 50% and 80%. The lack of trained and qualified 

personnel is identified as the primary challenge preventing full 

utilization of digital transformation. Additionally, 63% of the 

surveyed countries believe they have maximized the benefits of 

digital transformation in population management, particularly in 

decentralized planning, monitoring and evaluation, and 

preparedness for demographic transitions. Furthermore, digital 

transformation contributes to achieving Sustainable 

Development Goals (SDGs 3, 4, 8, and 16) and has improved 

the quality of life by 75%. It also helps in saving time and effort, 

reducing costs, and enhancing efficiency. The key 

recommendations include conducting a regional review of the 

concept of population databases, standardizing indicators, and 

strengthening Arab cooperation. 

Keywords: (Digital Transformation, Planning, Quality of Life, 

Indicator, Monitoring and Evaluation) 
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 مقجمة .1
أصبحت مغ الأدوات الأساسية في العرخ الحجيث التي تؤثخ بذكل  الخقسشة

عسيق في مختمف السجالات، بسا في ذلظ إدارة السمف الدكاني. إدارة السمف الدكاني 
تذسل جسع وتحميل البيانات الدكانية للأفخاد في السجتسع، مثل العسخ والجشذ 

لعجيج مغ الفػائج التي تؤثخ بذكل والحالة الاجتساعية والتعميع والسيشة. الخقسشة تقجـ ا
إيجابي عمى ىحه الإدارة، وفيسا يمي أىسية الخقسشة وتأثيخىا عمى إدارة السمف الدكاني 
تحديغ الكفاءة والجقة متسثمة في الدخعة والجقة وادارة البيانات الزخسة وتحديغ 

تحميل البيانات اتخاذ القخارات الستسثمة في دعع اتخاذ القخارات السبيشة عمى البيانات و 
في الػقت الفعمي باستخجاـ احجث التقشيات كسا تخجع أىسية الخقسشة الى تيديخ 
الػصػؿ الى البيانات وذلظ مغ خلاؿ التكامل بيغ الجيات السختمفة السشتجة لمبيانات 
وايزا تداعج في تحديغ الخجمات العامة مغ خلاؿ تخريز الخجمات الحكػمية 

داعج ايزا في مكافحة الفداد والذفافية وتدييل التحجيثات والتفاعل مع السػاششيغ وت
  والتحديشات السدتسخة كسا تجعع الخقسشة الابتكار والبحث

وبشاء عمى ما سبق تبخز ضخورة التأكيج عمى أىسية تػافخ البيانات كسرجر    
قػة رئيدي لأؼ مجتسع قائع عمى السعخفة ففي حاؿ تست إدارتيا عمى نحػ صحيح 

ع إسياما مؤثخا في التشسية الاقترادية والاجتساعية، كسا ستداعج عمى فدػؼ تدي
الكياـ بجراسات استذخافية وتيديخ عسمية اتخاذ القخار، ويسكغ لمبيانات الزخسة أف 
تجعع أيزا سياسات وبخامج أكثخ تمبيةً للاحتياجات وأكثخ دقة، وتشاوؿ عجد كبيخ مغ 

مشيا دراسة الخقسي في مختمف السجالات،  البحػث والجراسات الدابقة مػضػع التحػؿ
 "الاقتراد الخقسي في الػشغ العخبي: الػاقع والسدتقبل"بعشػاف  1(2019)خالج الػالي 

حيث ناقذت الجراسة تأثيخ الخقسشة عمى الشسػ الاقترادؼ في الجوؿ العخبية، مع 
الجراسة أف  التخكيد عمى قصاعات مثل التجارة الإلكتخونية والخجمات السالية. أضيخت

الخقسشة تداىع في زيادة الإنتاجية وتػفيخ فخص عسل ججيجة وتػصمت الى خمرت 
الجراسة إلى أف الجوؿ العخبية تحتاج إلى تبشي استخاتيجيات رقسية شاممة لتعديد الشسػ 

 .الاقترادؼ والتشافدية العالسية
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: التحجيات بعشػاف "القصاع العاـ نحػ الخقسشة 2(UNIDO2020) دراسة تشاولتكسا 
تشاولت الجراسة تحميل التحجيات التي تػاجو الجوؿ  حيث "والفخص في الجوؿ العخبية

العخبية في تحػيل خجمات القصاع العاـ إلى خجمات رقسية، مع التخكيد عمى نقز 
البشية التحتية التكشػلػجية وعجـ كفاية الكػادر السؤىمة. كسا أشارت إلى الفخص التي 

وأوصت الجراسة  .تحديغ كفاءة الخجمات الحكػمية وتقميل الفداد تػفخىا الخقسشة في
بزخورة زيادة الاستثسار في البشية التحتية الخقسية وتجريب الكػادر البذخية لتحقيق 

 التحػؿ الخقسي الفعاؿ.
، بعشػاف "الاقتراد الخقسي 3(2020كسا تشاولت دراسة )سفياف قعمػؿ وآخخوف، 

"، قياـ بعس الجوؿ العخبية بتقييع ذاتي 2020التحجيات في الجوؿ العخبية: الػاقع و 
لتجاربيا واستجاباتيا في التحػؿ الخقسي في بعس السجالات وخاصة تحجيج مؤشخات 
الاقتراد الخقسي، في كل مغ )الأردف، والإمارات، والبحخيغ، والدػداف، والرػماؿ، 

ية في حالات وعساف، وفمدصيغ، وقصخ، ومرخ(، وفي استخجاـ التصبيقات الخقس
الصػارغ أثشاء جائحة كػرونا في بعس الجوؿ العخبية وىي )تصبيقات وزارات الرحة 
في كل مغ مرخ، والإمارات، والدعػدية وسمصشة عساف، وتصبيق بييئة السعمػمات 
والحكػمة الإلكتخونية في البحخيغ( ، أىع تػصيات الجراسة إنذاء جية متخررة 

ؿ الخقسي في القصاعات كافة بسا يزسغ زيادة معيشة بغخض تدخيع وتيخة التحػ 
 مدتػيات الإنتاجية والتشافدية لمقصاعات الاقترادية السختمفة.

الخقسشة كأداة لتسكيغ السخأة في الجوؿ "بعشػاف  4(2020كسا بيشت دراسة )ليمي أحسج
في تسكيغ السخأة في الجوؿ العخبية، مع  حيث ناقذت الجراسة دور الخقسشة" العخبية

التخكيد عمى زيادة فخص العسل عغ بعج وتحديغ الػصػؿ إلى التعميع والخجمات 
الرحية. أضيخت الجراسة أف الخقسشة يسكغ أف تداىع في تقميل الفجػة بيغ الجشديغ 
وأوصت الجراسة بزخورة تعديد الدياسات التي تجعع مذاركة السخأة في الاقتراد 

 .لخقسيا
التحجيات الخئيدية لمتحػؿ الخقسي "بعشػاف  5(2021كسا تشاولت دراسة )عسخ الفاروؽ 

ركدت الجراسة عمى تحميل التحجيات الخئيدية التي تػاجو الجوؿ ) "في الػشغ العخبي
 العخبية في تحقيق التحػؿ الخقسي، بسا في ذلظ نقز البشية 
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خمرت ية، ونقز الػعي الخقسي و التحتية التكشػلػجية، وضعف التذخيعات الخقس
الجراسة إلى أف الجوؿ العخبية تحتاج إلى تبشي استخاتيجيات شاممة لسػاجية ىحه 

 .التحجيات وتحقيق التحػؿ الخقسي
التعميع الخقسي في الػشغ العخبي: بعشػاف " 6(2021وبيشت دراسة )فاشسة الدىخاء 

الخقسشة عمى جػدة التعميع  التحجيات والفخص" حيث ركدت الجراسة عمى تحميل تأثيخ
في الجوؿ العخبية، مع التخكيد عمى استخجاـ التكشػلػجيا في الفرػؿ الجراسية والتعميع 
عغ بعج. أشارت الجراسة إلى أف الخقسشة يسكغ أف تحدغ جػدة التعميع وتػفيخ فخص 
تعمع أكثخ مخونة وأوصت الجراسة بزخورة تصػيخ مشرات تعميسية رقسية وتجريب 

 .سيغ عمى استخجاـ التكشػلػجيا في التعميعالسعم
بعشػاف "تجخبة التحػؿ إلى  7(2022ودراسة )أمل بشت عبج الله بغ ابخاليع آؿ إبخاليع، 

( مغ وجية نطخ Covid19التعميع عغ بعج في التعميع العاـ إثخ جائحة كػرونا )
التعميع عغ بعج "، وكاف اليجؼ مغ الجراسة معخفة كيفية التحػؿ إلى 2022الصلاب 

خلاؿ جائحة كػرونا في التعميع العاـ لمفرل الجراسي الثاني مغ عاـ 
شالب  304، في السسمكة العخبية الدعػدية، وشبقت عمى عيشة بمغت 2019/2020

% مغ الصلاب استسخوا بالتعميع رغع 98وشالبة، وتػصمت الجراسة إلى أف حػالي 
معشػية بيغ الصلاب والصالبات ولكغ تبيغ الإغلاؽ السفاجئ لمسجارس ولا يػجج فخوؽ 

أف ىشاؾ فخوؽ معشػية بيغ السجارس الأىمية والحكػمية في الجعع الفشي والبشية 
التحتية، وكانت أىع تػصيات الجراسة عقج ورش عسل لمصلاب لمتجريب، ورفع مدتػػ 

أولياء  تقبميع لمتعميع عغ بعج، واستغلاؿ مياراتيع الخقسية في التعميع، وكحلظ تػعية
 الأمػر حػؿ التعميع عغ بعج وأىسيتو في السدتقبل.

التحػؿ الخقسي في القصاع الرحي: "بعشػاف "  8(2022وأوضحت دراسة )محمد الديج 
حيث تشاولت الجراسة تحميل تأثيخ الخقسشة عمى  "دراسة حالة لجوؿ الخميج العخبي

الدجلات الرحية القصاع الرحي في الجوؿ العخبية، مع التخكيد عمى استخجاـ 
الإلكتخونية والصب عغ بعج. أضيخت الجراسة أف الخقسشة يسكغ أف تحدغ كفاءة 
الخجمات الرحية وتقميل التكاليف وخمرت الجراسة إلى أف الجوؿ العخبية تحتاج إلى 

 .تبشي سياسات رقسية في القصاع الرحي لتحديغ جػدة الخجمات الرحية
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تصبيق التحػؿ الخقسي في السجالات  "فجػات 9(2024وبيشت دراسة )نيفيغ ناجي 
لبعس الجوؿ العخبية" أوضحت الشتائج أف السؤشخ الخجمية السقجمة لمدكاف: تجارب 

العاـ لتصبيق الحكػمات العخبية لمتحػؿ الخقسي في السجالات السختمفة بمغ حػالي 
ي %، وأقل قيسة ف79%، وكانت أعمى قيسة لو في مجاؿ التعميع بشدبة بمغت 70

%، وبمغت ندبتو في مجاؿ مكافحة الجخيسة 60مجاؿ معالجة الأثخ البيئي بشدبة 
%. وتػصى الجراسة وضع استخاتيجية إقميسية لمتحػؿ الخقسي تزسغ التداـ 67حػالي 

كافة الجوؿ العخبية بسدار التحػؿ الخقسي في مجاؿ الدكاف، وتعديد التعاوف العخبي 
 غ الجوؿ العخبية الخائجة في مجاؿ الخقسشة.السذتخؾ في مجاؿ تبادؿ الخبخات بي

 
 إشكالية الجراسة -2

تعتبخ الخقسشة في العرخ الحجيث قػة كبيخة وىائمة يسكغ استغلاليا في مجاؿ 
العسل الدكاني وادارة السمف الدكاني بذكل عاـ لحلظ تسثمت مذكمة الجراسة عجـ 

في الجوؿ العخبية  وضػح الرػرة حػؿ مداىسة الخقسشةفي ادارة السمف الدكاني
 وستحاوؿ الجراسة الإجابة عمى ذلظ.

 
 تدػػػػاؤلات الجراسػػػػة -3
  إدارة السمف الدكاني؟في ما ىػ مجػ تقجـ الجوؿ في التحػؿ الخقسي 

 
 أىجاؼ الجراسة -4
 .تيجؼ الجراسة الى تحجيج مجؼ التقجـ بالتحػؿ الخقسي في إدارة السمف الدكاني 

 
 أىسية الجراسة -5

أىسية ىحه الجراسة في أف مخخجاتيا يسكغ أف تداىع في مداعجة صانعي تتسثل 
القخار وواضعي الدياسات والبخامج في الػقػؼ عمى الػضع الحالي لمسشصقة العخبية 

 في مجاؿ الثػرة الخقسية ومداىستيا في ادارة السمف الدكاني.
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 أدوات الجراسة -6
اس تجارب الجوؿ في التحػؿ استخجمت الجراسة بيانات تع جسعيا بيجؼ رصج وقي

الخقسي وتأثيخ ذلظ عمى ادارة السمف الدكاني، تع ترسيع استبياف يحتػؼ عمى ثلاثة 
 –أجداء تذسل السػاضيع التالية: )أسئمة عامة، الخجمات الستاح بيا التحػؿ الخقسي 

التحػؿ الخقسي وادواتو ومداىستو عمى ادارة السمف الدكاني الدكاف( بسعخفة جامعة 
 جوؿ العخبية.ال
 
 مشيجية الجراسة -7

تعتبخ ىحه الجراسة وصفية، وتع الاعتساد فييا عمى السشيج الػصفي التحميمي لأسئمة 
الاستسارة، لػصف مجؼ مداىسة التحػؿ الخقسي بإدارة السمف الدكاني وتعتبخ ىحه 
الػرقة مدتشبصة مغ تقخيخ "رصج وقياس تجارب الجوؿ العخبية في التحػؿ الخقسي 

( الرادر عغ الجورة 10أثيخ ذلظ عمى السمف الدكاني وذلظ تشفيحاً لمقخار رقع )وت
   .2022الخابعة لمسجمذ العخبي لمدكاف والتشسية لعاـ 

 
  حجود الجراسة -8
 ( ( دوؿ عخبية ىي: )السسمكة 10الحجود السكانية والدمشية: شسمت الجراسة

العخبية الدعػدية، جسيػرية العخاؽ، الياشسية الأردنية، الجسيػرية التػندية، السسمكة 
سمصشة عساف، دولة الكػيت، الجسيػرية المبشانية، جسيػرية مرخ العخبية، السسمكة 

 .2023السغخبية، الجسيػرية الاسلامية السػريتانية( عاـ 
 
 الشتائج -9

( السذاركة في الجراسة للأسئمة الخاصة 10( دوؿ مغ بيغ العذخ )8استجابت )
ي والبشية التحتية، كسا تبيغ عجـ استكساؿ استجابات الثساف دوؿ عمى بالتحػؿ الخقس

كل الأسئمة الخاصة بالتحػؿ الخقسي وتأثيخه عمى السمف الدكاني، ومغ السلاحع 
اختلاؼ الأعجاد باستجابات كل سؤاؿ في ىحا القدع، وأضيخت نتائج تحميل البيانات 
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ية معمػماتية لعسمية التحػؿ % فقط مغ العيشة السدتجيبة لجييا بش57أف حػالي 
% مغ عيشة الجراسة سسعت أو اشمعت 88الخقسي في الجية السشػشة بالدكاف، و

عمى استخاتيجية التحػؿ الخقسي لمجولة )السؤسدة السدئػلة عغ ممف الدكاف(، 
واعتبخت أف الخؤية الخاصة بالتحػؿ الخقسي واقعية/ عسمية وواضحة ومفيػمة، كسا 

السدتجيبة أف )الاجخاءات الحكػمية تتع بيغ الحكػمات  % مغ الجوؿ75أقخت 
أف ىشاؾ دورات تجريبية لمعامميغ بالتػعية بأىسية التحػؿ الخقسي وكيفية  -ووزارتيا 

تصبيقو والاستفادة مشو في الجولة وأيزاً بتػافخ أجيدة الكتخونية حجيثة تتيح التحػؿ 
 (.2(، )1الخقسي، )الججوؿ رقع )

 تهزيع الشدبي تداؤلات البشية التحتية(: ال1ججوؿ رقم )
 لا نعم تداؤلات البشية التحتية

 الشدبة الشدبة
 42.9 57.1 ىل يهجج بشية معمهماتية لعسمية التحهؿ الخقسي في الجية السشهشة بالدكاف؟

ىل سسعت أو اشمعت عمى استخاتيجية التحهؿ الخقسي لمجولة )السؤسدة 
 12.5 87.5 السدئهلة عن ممف الدكاف(؟

 12.5 87.5 ىل تعتبخ الخؤية الخاصة بالتحهؿ الخقسي واقعية/ عسمية وواضحة ومفيهمة؟
 25 75 ىل تتم الإجخاءات بين الحكهمة ووزارتيا بذكل رقسي؟

ىل يتم تشفيح دورات تجريبية لمعاممين لمتهعية بأىسية التحهؿ الخقسي وكيفية 
 25 75 تصبيقو والاستفادة مشو في الجولة؟

 25 75 تتهافخ أجيدة الكتخونية حجيثة تتيح التحهؿ الخقسي داخل الجولة؟ىل 
 - 100 ىل تتهافخ قاعجة بيانات دقيقة ومتكاممة تخجـ السمف الدكاني بالجولة؟

السرجر: محدػب مغ بيانات استسارة رصج وقياس تجارب الجوؿ العخبية في التحػؿ 
 الخقسي وتأثيخ ذلظ عمى ممف الدكاف.

أف أعجاد السدتجيبيغ بكل مجاؿ مختمف حيث كاف ىشاؾ بيانات غيخ * ملاحطة 
 مكتسمة لبعس الجوؿ.
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 (: التهزيع العجدي لقهاعج البيانات الستهفخة بالجية التي تخجـ2ججوؿ رقم )
 السمف الدكاني 

عجد  قهاعج البيانات الستهفخة بالجية التي تخجـ السمف الدكاني
 الجوؿ

 8 بيانات مهاليج ووفيات
 8 بيانات صحية
 7 بيانات التعميم

 8 بيانات السدهح الجورية
بيانات قيهد أمشية ومعمهمات جشائية والدكاف السكيسين داخل الجولة وبيانات سجل 

  مجني يحتهي عمى الدواج والصلاؽ
6 

 1 بيانات العسل
 1 بيانات السشرخؼ من وسائل تشطيم الأسخة

رصج وقياس تجارب الجوؿ العخبية في التحػؿ السرجر: محدػب مغ بيانات استسارة 
 الخقسي وتأثيخ ذلظ عمى ممف الدكاف

*ملاحطة أف أعجاد السدتجيبيغ بكل مجاؿ مختمف حيث كاف ىشاؾ بيانات غيخ 
 مكتسمة لبعس الجوؿ.

 
أكجت نتائج تحميل البيانات إيجابيات وجػد قػاعج بيانات خاصة بالسمف 

أوضحت الشتائج أف الجوؿ  %. كسا100بشدبة الدكاني بالجية السشػشة بالدكاف 
الدبع السدتجيبة بيشت ايجابيات تػافخ قػاعج البيانات التي تداعج في التخصيط الجيج 
والستابعة والتقػيع لمتجخلات السحمية وتػفيخ البيانات وسخعة اتخاذ القخارات، )الججد 

%، 83حػالي  (، وأف ندبة أثخ التحػؿ الخقسي عمى خرائز الدكاف بمغت3رقع )
 (.1( وشكل )4)الججوؿ رقع )
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 (: التهزيع العجدي ايجابيات تهافخ قهاعج بيانات خاصة3ججوؿ رقم )
 بالسمف الدكاني 

 عجد الجوؿ ماىي ايجابيات تهافخ قهاعج بيانات خاصة بالسمف الدكاني
 7 التخصيط الجيج

 7 الستابعة والتقهيم لمتجخلات السحمية
 7 وسخعة اتخاذ القخاراتتهافخ البيانات 
 1 التشديق الجيج

 1 الاحتفاظ بشدخ احتياشية باستسخار لمبيانات

السرجر: محدػب مغ بيانات استسارة رصج وقياس تجارب الجوؿ العخبية في التحػؿ 
 الخقسي وتأثيخ ذلظ عمى ممف الدكاف

 *ملاحطة أف أعجاد السدتجيبيغ بكل مجاؿ مختمف حيث كاف ىشاؾ بيانات غيخ
 مكتسمة لبعس الجوؿ.

 
(: التهزيع العجدي والشدبي لهجهد أثخ التحهؿ الخقسي عمى خرائز 4ججوؿ رقم )

 الدكاف
 لا نعم تداؤلات البشية التحتية

 الشدبة العجد الشدبة العجد
 16.7 1 83.3 5 ىل يهجج أثخ لمتحهؿ الخقسي عمى خرائز الدكاف؟

وقياس تجارب الجوؿ العخبية في التحػؿ السرجر: محدػب مغ بيانات استسارة رصج 
 الخقسي وتأثيخ ذلظ عمى ممف الدكاف

*ملاحطة أف أعجاد السدتجيبيغ بكل مجاؿ مختمف حيث كاف ىشاؾ بيانات غيخ 
 مكتسمة لبعس الجوؿ.
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 ( ندبة أثخ التحهؿ الخقسي عمى خرائز الدكاف1شكل )

 
الجوؿ العخبية في التحػؿ  السرجر: محدػب مغ بيانات استسارة رصج وقياس تجارب

 الخقسي وتأثيخ ذلظ عمى ممف الدكاف
*ملاحطة أف أعجاد السدتجيبيغ بكل مجاؿ مختمف حيث كاف ىشاؾ بيانات غيخ 

 مكتسمة لبعس الجوؿ.
وأضيخت نتائج تحميل البيانات أف يخز لمتحػؿ الخقسي أثخ عمى خرائز 

التعميع في جػدة فخص الدكاف، أضيخت الشتائج أف أىع الآثار كانت في مجاؿ 
دوؿ أؼ  5التعميع، والتعميع عغ بعج، وتحديغ الخرائز التعميسية نفديا بػاقع 

نرف عيشة الجراسة وأقل الخجمات كانت في مجاؿ تحقيق التػازف في نسط الحياة 
جة فقط، كسا ىػ مبيغ بالججوؿ اليػمية لمسػاششيغ حيث كانت استجابة لجولة واح

 (.5)رقع
 
 
 
 
 
 
 

83.3 

16.7 

 لا نعم
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(: التهزيع العجدي لكيفية تأثيخ التحهؿ الخقسي عمى خرائز 5قم )ججوؿ ر 
 الرحة..... الخ( -الدكاف )التعميم

 عجد الجوؿ الرحة ...... الخ(؟–كيف أثخ التحهؿ الخقسي عمى خرائز الدكاف )التعميم 
 3 تقخيب الخجمات من السهاششين وسيهلة الحرهؿ عمييا وتقميل الهقت والجيج

أثخ ايجابيا عمى جهدة وفخص التعميم والتعميم عن بعج وتحدن في التعميم حيث 
 5 الخرائز التعميسية

العسل عم شخيق زيادة فخص العسل وتدييل الهصهؿ اليو وزيادة مدتهى 
 4  الانتاج

 3 الرحة لو أثخ ايجابي في الاستكباؿ وقهائم الانتطار وجهدة واستجامة الخجمة
 1 الاجتساعيةتحقيق تهازف في نسط الحياة 

ساىم في خفس معجلات الهفيات والهلادات وزيادة العسخ الستهقع لمحياة من 
 2 خلاؿ تقجيم الخجمات الرحية

السرجر: محدػب مغ بيانات استسارة رصج وقياس تجارب الجوؿ العخبية في التحػؿ 
 الخقسي وتأثيخ ذلظ عمى ممف الدكاف.

*ملاحطة أف أعجاد السدتجيبيغ بكل مجاؿ مختمف حيث كاف ىشاؾ بيانات غيخ    
 مكتسمة لبعس الجوؿ.

( وجػد تأثيخ لمتحػؿ 2( وشكل )7( و)6بيشت نتائج تحميل بيانات الججوليغ )
%، وكانت أىع عشاصخ تأثيخ التحػؿ 75الخقسي عمى تحديغ جػدة الحياة بشدبة 

ىي )تػفيخ الػقت والجيج، وتػفيخ التكمفة مغ خلاؿ الخقسي عمى تحديغ جػدة الحياة 
 سخعة العسل، وتحديغ نسط الحياة اليػمية لمسػاششيغ(.
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 (: التهزيع الشدبي لأثخ التحهؿ الخقسي عمى تحدين جهدة الحياة6ججوؿ رقم )
 لا نعم تداؤلات البشية التحتية

 الشدبة الشدبة
 25 75 جهدة الحياة؟ىل يهجج أثخ لمتحهؿ الخقسي عمى تحدين 

السرجر: محدػب مغ بيانات استسارة رصج وقياس تجارب الجوؿ العخبية في التحػؿ 
 الخقسي وتأثيخ ذلظ عمى ممف الدكاف.

*ملاحطة أف أعجاد السدتجيبيغ بكل مجاؿ مختمف حيث كاف ىشاؾ بيانات غيخ 
 مكتسمة لبعس الجوؿ.

 
 الحياة( ندبة أثخ التحهؿ الخقسي عمى جهدة 2شكل )

 
السرجر: محدػب مغ بيانات استسارة رصج وقياس تجارب الجوؿ العخبية في التحػؿ 

 الخقسي وتأثيخ ذلظ عمى ممف الدكاف
*ملاحطة أف أعجاد السدتجيبيغ بكل مجاؿ مختمف حيث كاف ىشاؾ بيانات غيخ 

 مكتسمة لبعس الجوؿ.
 
 
 
 
 

75 

25 

 لا نعم
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الخقسي عمى تحدين جهدة (: التهزيع العجدي لكيفية تأثيخ التحهؿ 7ججوؿ رقم )
 الحياة

 عجد الجوؿ كيف أثخ التحهؿ الخقسي عمى تحدين جهدة الحياة
 1  تدييل الاجخاءات الحكهمية

 1 وضهح في التعاملات ورفع مدتهى الالتداـ
 2 تدييل الخجمات السقجمة لمسهاششين

 1 التعمم عن بعج
 1 العسل عن بعج

 1 اتاحة البيانات والسعمهمات
 4 الهقت والجيج وتهفيخ التكمفة من خلاؿ سخعة العسل تهفيخ

 3 تحدين نسط الحياة اليهمية لمسهاششين
زيادة الهعي الرحي مسا ادى الى تقميل الهفيات ورفع معجؿ تهقع الحياة عشج 

 الهلادة
1 

 1 تحقيق خصط التشسية السدتجامة بكافة أىجافيا

تجارب الجوؿ العخبية في التحػؿ  السرجر: محدػب مغ بيانات استسارة رصج وقياس
 الخقسي وتأثيخ ذلظ عمى ممف الدكاف

*ملاحطة أف أعجاد السدتجيبيغ بكل مجاؿ مختمف حيث كاف ىشاؾ بيانات غيخ 
 مكتسمة لبعس الجوؿ.

كسا تذيخ الشتائج أف لمتحػؿ الخقسي أثخ عمى العادات والتقاليج بالػشغ العخبي 
(، وأف أىع أشكاؿ ىحا 3مػضح بالذكل رقع )%، كسا ىػ 88بشدبة بمغت حػالي 

التأثيخ عمى العادات والتقاليج ىي سخعة إنجاز العسل ومتابعة وتقييع الكػادر وتقميل 
 (.9التكمفة عمى التػالي، الججوؿ رقع )
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( التهزيع الشدبي لهجهد أثخ التحهؿ الخقسي عمى العادات والتقاليج 3شكل )
 بالهشن العخبي

 
ػب مغ بيانات استسارة رصج وقياس تجارب الجوؿ العخبية في التحػؿ السرجر: محد

 الخقسي وتأثيخ ذلظ عمى ممف الدكاف
*ملاحطة أف أعجاد السدتجيبيغ بكل مجاؿ مختمف حيث كاف ىشاؾ بيانات غيخ 

 مكتسمة لبعس الجوؿ.
 

والتقاليج (: التهزيع العجدي لكيفية تأثيخ التحهؿ الخقسي عمى العادات 9ججوؿ رقم )
 بالهشن العخبي

 عجد الجوؿ كيف أثخ التحهؿ الخقسي عمى العادات والتقاليج بالهشن العخبي
 5 تقميل التكمفة

 7 سخعة انجاز العسل
 6 متابعة وتقييم الكهادر

 1 تهفيخ الجيج

السرجر: محدػب مغ بيانات استسارة رصج وقياس تجارب الجوؿ العخبية في التحػؿ 
 ذلظ عمى ممف الدكافالخقسي وتأثيخ 

*ملاحطة أف أعجاد السدتجيبيغ بكل مجاؿ مختمف حيث كاف ىشاؾ بيانات غيخ 
 مكتسمة لبعس الجوؿ.

87.5 

12.5 

 لا نعم
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وأوضحت الشتائج أنو يػجج تأثيخ لمتحػؿ الخقسي عمى تحقيق أىجاؼ التشسية 
%، مقابل ربع العيشة 75السدتجامة، حيث أوضحت الشتائج أف ندبة ىحا الأثخ بمغت 

( وكانت أىع 10أنو لا يػجج أؼ أثخ كسا ىػ مبيغ بالججوؿ رقع ) %( تخػ 25)
والأكثخ تكخارا بيغ إجابات  الأىجاؼ التشسػية التي ساعج التحػؿ الخقسي عمى تحكيقيا

الجوؿ ىي )اليجؼ الثالث، واليجؼ الخابع، واليجؼ الثامغ، والدادس عذخ( عمى 
أثخ التحػؿ الخقسي عمييا في التػالي بيشسا بيشت الشتائج أف أقل الأىجاؼ التي 

اختيارات الجوؿ ىػ اليجؼ )الثاني عذخ واليجؼ الدابع عذخ(، كسا ىػ مبيغ 
 (.11بالججوؿ رقع )

(: التهزيع العجدي والشدبي لهجهد أثخ لمتحهؿ الخقسي عمى 10ججوؿ رقم )
 تحقيق أىجاؼ التشسية السدتجامة

 لا نعم تداؤلات البشية التحتية
 الشدبة الشدبة

 25 75 ىل يهجج أثخ لمتحهؿ الخقسي عمى تحقيق أىجاؼ التشسية السدتجامة؟

السرجر: محدػب مغ بيانات استسارة رصج وقياس تجارب الجوؿ العخبية في التحػؿ 
 الخقسي وتأثيخ ذلظ عمى ممف الدكاف.

*ملاحطة أف أعجاد السدتجيبيغ بكل مجاؿ مختمف حيث كاف ىشاؾ بيانات غيخ 
 الجوؿ.مكتسمة لبعس 
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(: التهزيع العجدي لأىجاؼ التشسية السدتجامة التي ساعج التحهؿ 11ججوؿ رقم )
 الخقسي عمى تحكيقيا

 عجد الجوؿ الأىجاؼ التشسهية التي ساعج التحهؿ الخقسي عمى تحكيقيا
 1 17كل الأىجاؼ اؿ 

 3 والفتيات(اليجؼ الخامذ )تحقيق السداواة بين الجشدين وتسكين كل الشداء 
اليجؼ الثامن العسل اللائق ونسه الاقتراد " تعديد الشسه الاقترادي والذامل لمجسيع 

 والسدتجاـ وتهفيخ العسل اللائق لمجسيع".
4 

اليجؼ التاسع الرشاعة والابتكار والبشية التحتية " إقامة بشية تحتية قادرة عمى 
 وتذجيع الابتكارالرسهد وتحفيد الترشيع الذامل لمجسيع والسدتجاـ 

2 

( الدلاـ والعجالة والسؤسدات القهية " تذجيع إقامة مجتسعات سميسة 16اليجاؼ )
وشاممة لمجسيع من أجل تحقيق التشسية السدتجامة، وتهفيخ إمكانية الهصهؿ إلى 

العجالة لمجسيع وبشاء مؤسدات فعالة وخاضعة لمسداءلة وشاممة لمجسيع عمى جسيع 
 السدتهيات"

3 

 5 الثالث " الرحة الجيجة والخفاه" اليجؼ
 5 اليجؼ الخابع " التعميم الجيج"

اليجؼ الثالث عذخ الستعمق بالسشاخ " من خلاؿ استخجاـ مرادر الصاقة البجيمة 
 لإدامة البشية التحتية "

2 

 2 اليجؼ الأوؿ " القزاء عمى الفقخ"
 2 اليجؼ العاشخ" الحج من عجـ السداواة"

 1 عذخ " الاستيلاؾ والانتاج السدؤولاف"اليجؼ الثاني 
 1 اليجؼ الدابع عذخ: عقج الذخاكات لتحقيق الأىجاؼ

السرجر: محدػب مغ بيانات استسارة رصج وقياس تجارب الجوؿ العخبية في التحػؿ 
 الخقسي وتأثيخ ذلظ عمى ممف الدكاف

غيخ *ملاحطة أف أعجاد السدتجيبيغ بكل مجاؿ مختمف حيث كاف ىشاؾ بيانات 
 مكتسمة لبعس الجوؿ.
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( أف حػالي 12وأضيخت نتائج تحميل البيانات كسا ىػ مػضح بالججوؿ رقع )
% مغ الجوؿ تخػ أنيا قج حققت أقرى استفادة مغ التحػؿ الخقسي في السمف 63

الدكاني، وكانت ىحه الاستفادة في مجالات التخصيط الجيج لا مخكديا، والستابعة 
 (.13تحػؿ الجيسػغخافي عمى التػالي، )الججوؿ رقع )والتقييع، والاستعجاد لم

(: التهزيع الشدبي لتحقيق أقري استفادة من التحهؿ الخقسي 12ججوؿ رقم )
 في السمف الدكاني

 لا نعم 
 الشدبة الشدبة

 37.5 62.5 ىل تم تحقيق اقرى استفادة من التحهؿ الخقسي في السمف الدكاني؟

استسارة رصج وقياس تجارب الجوؿ العخبية في التحػؿ السرجر: محدػب مغ بيانات 
 الخقسي وتأثيخ ذلظ عمى ممف الدكاف

*ملاحطة أف أعجاد السدتجيبيغ بكل مجاؿ مختمف حيث كاف ىشاؾ بيانات غيخ 
 مكتسمة لبعس الجوؿ.

(: التهزيع العجدي للاستفادة التي تحققت من التحهؿ الخقسي في 13ججوؿ رقم )
 السمف الدكاني

 الجوؿ الاستفادة التي تحققت من التحهؿ الخقسي في السمف الدكاني
 5 التخصيط الجيج لا مخكديا

 5 الستابعة والتقهيم
 4 الاستعجاد لمتحهؿ الجيسهغخافي

 1 ضبط الحالة السجنية

السرجر: محدػب مغ بيانات استسارة رصج وقياس تجارب الجوؿ العخبية في التحػؿ 
 عمى ممف الدكافالخقسي وتأثيخ ذلظ 

*ملاحطة أف أعجاد السدتجيبيغ بكل مجاؿ مختمف حيث كاف ىشاؾ بيانات غيخ 
 مكتسمة لبعس الجوؿ.
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وتذيخ نتائج تحميل البيانات إلى عجـ تػفخ الكػادر السجربة والسؤىمة والتي 
تعتبخ الدبب الخئيدي والسعػؽ الأوؿ الحؼ يعيق الاستفادة مغ التحػؿ الخقسي 

 (.14ذلظ باقي الأسباب حدب استجابات الجوؿ  )الججوؿ رقع )وتتداوؼ بعج 
(: التهزيع العجدي لمسعهقات التي تحهؿ دوف الاستفادة من التحهؿ 14ججوؿ رقم )

 الخقسي في السمف الدكاني
 الجوؿ تداؤلات البشية التحتية

 1 ضعف البشية التحتية
 2 عجـ وجهد كهادر مجربة

 1 عجـ وجهد تسهيل
 1 التحهؿ الخقسي مدتحجثة ولسم تصبق بعج استخاتيجية

 1 عجـ جاىدية بعس الذخكاء لمخجمة

السرجر: محدػب مغ بيانات استسارة رصج وقياس تجارب الجوؿ العخبية في التحػؿ 
 الخقسي وتأثيخ ذلظ عمى ممف الدكاف.

*ملاحطة أف أعجاد السدتجيبيغ بكل مجاؿ مختمف حيث كاف ىشاؾ بيانات غيخ 
 لبعس الجوؿ.مكتسمة 

 
أوضحت نتائج تحميل البيانات وجػد تبايشات بيغ الجوؿ العخبية وبعزيا في 
مجاؿ تقشيات التحػؿ الخقسي في إدارة السمف الدكاني بذكل خاص حيث بيشت 

% مغ الجوؿ لجييا قػاعج بيانات سكانية محجثة ومحسية مثل 80الشتائج أف ندبة 
ليدت لجييا عشاصخ البشية التحتية لمتحػؿ ىشاؾ دولا عخبية  الأردف ومرخ والعخاؽ

( ندب 15يػضح الججوؿ رقع ) الخقسي اللازمة لإدارة السمف الدكاني مثل لبشاف كسا
الجوؿ التي يتػافخ لجييا عشاصخ البشية اللازمة لمتحػؿ الخقسي، بيشسا تخاوحت وتخكدت 

 %( بأغمب الجوؿ.80 -% 50ندب تػافخ أغمب العشاصخ ما بيغ )
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(: التهزيع الشدبي لشدب تهافخ عشاصخ البشية التحتية لمتحهؿ 15رقم ) ججوؿ
 الخقسي اللازمة لإدارة السمف الدكاني

لا  العشرخ
 يهجج

30% 50% 80% 100% 

 - 42.9 28.6 14.3 14.3 قهاعج بيانات محجثة ومجققة
 16.7 33.3 16.7 16.7 16.7 قهاعج البيانات محسية

 - data warehouse 14.3 14.3 14.3 57.1وجهد مدتهدعات لمبيانات 
ربط قهاعج البيانات الخاصة بالجيات الأخخى 

 الرحة ...( –)التعميم 
28.6 42.9 28.6 - - 

سخعة انتخنت مشاسبة لمتبادؿ المحطي لمبيانات 
 بين الجيات العاممة في إدارة السمف الدكاني

14.3 - 28.6 57.1 - 

إدارة ممف وجهد تجريب كاؼ لمعاممين في 
 الدكاف في مجاؿ الإحراء وحداب السؤشخات.

- - 14.3 71.4 14.3 

وجهد كهادر مجربة ومؤىمة في مجاؿ الأمن 
 الديبخاني والذبكات

14.3 28.6 14.3 28.6 14.3 

وجهد كهادر مجربة لتحميل البيانات وعسل 
الاسقاشات اللازمة وعسل الخسهـ البيانية 

 visualizationواستخجاـ الخخائط التفاعمية 

- 14.3 42.9 42.9 - 

وجهد واتاحة البخامج اللازمة 
SQL,SPSS,POWER BL 

SPECTRUM,TABLEAU.AND 
OTHER 

- 28.6 - 42.9 28.6 

 - 42.9 28.6 14.3 14.3 التجريب السدتسخ عمى ىحه البخامج
الاتاحة والتجريب عمى الحكاء الاصصشاعي 

R,A1,PYTHON 
42.9 28.6 28.6 - - 

شاشات لعخض السؤشخات الدكانية وضع 
 لسداعجة متخحي القخار

28.6 42.9 - 14.3 14.3 

 28.9 28.9 42.9 - - وجهد دعم سياسي لمسمف الدكاني
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وجهد مخصج سكاني عمى مدتهى الجولة لعخض 
 –السؤشخات الخاصة )التهزيع الجيسهغخافي 

التعميم ...الخ(  –العسل والبصالة  –الرحة 
 الإدارية بالجولة )القخى(.لأدني السدتهيات 

14.3 - 28.6 57.1 - 

مجي الاستفادة من وجهد السخصج الدكاني 
 لتحجيج التجخلات وعسل الخصط السحمية

14.3 14.3 14.3 57.1 - 

مجي الاستفادة من السشطهمة لمكياـ بالستابعة 
والتقييم لبخامج الدكاف عمى السدتهى القصخي 

 والسحمى

14.3 14.3 28.6 42.9 - 

 14.3 14.3 42.9 14.3 14.3 وجهد الجعم السادي لاستسخار واستجامة الشطاـ
 - 16.7 33.3 33.3 16.7 وجهد ميدانية سشهية كافية لريانة الشطاـ

 - 14.3 42.9 28.6 14.3 وجهد ميدانية مشاسبة لمتجريب
وجهد فخص لتبادؿ الخبخات مع الجيات الأخخى 

 )داخمياً وخارجياً(
- 28.6 42.9 14.3 14.3 

السرجر: محدػب مغ بيانات استسارة رصج وقياس تجارب الجوؿ العخبية في التحػؿ 
 الخقسي وتأثيخ ذلظ عمى ممف الدكاف.

*ملاحطة أف أعجاد السدتجيبيغ بكل مجاؿ مختمف حيث كاف ىشاؾ بيانات غيخ 
 مكتسمة لبعس الجوؿ.

 
 التهصيات  -10

وتػصي الجراسة بإجخاء مخاجعة إقميسية لسفيػـ قػاعج البيانات الدكانية عمى مدتػػ 
الجوؿ العخبية التي تداعج في إدارة السمف الدكاني والتػعية بيا وتػحيج مؤشخاتيا 
عمى السدتػػ الإقميسي والسحمي لستابعة الػضع الدكاني وتعديد التعاوف العخبي 

 بيغ الجوؿ العخبية الخائجة في مجاؿ الخقسشة. السذتخؾ في مجاؿ تبادؿ الخبخات
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Abstract: 

 In this paper, new methods were proposed to detect and 

estimate outliers for multiple regression models. The detection 

method was based on using the oblique ellipse equation whose 

center is (𝑋𝑗̅ , 𝐷𝑗̅) for each explanatory variable 𝑋𝑗based on the 

DFBETAS (𝐷𝑖𝑗) statistic proposed by Belsley, Kuh & Welsch. 

Seven methods were also proposed to find estimates for these 

observations, some of which were based on finding the point of 

intersection of the line connecting each of the outlier and the 

center of the ellipse; with the ellipse equation, and others were 

based on adding or subtracting each of the variance or the 

common variance multiplied by the value of the left side of the 

ellipse. As a practical application, the data of Chatterjee & Hadi 

(1988) for the Health Club were used. These methods gave good 

results, some of which gave better results than the deletion 

method, but all of them increased the value of the coefficient of 

determination and reduced the mean square error.  

Keywords: outliers, detecting, estimating, oblique ellipse, 

DFBETAS statistic, Hat matrix, Catcher matrix. 
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 اكتشاف وتمذٌر انًشاهذاخ انشارج نًُارج الأَحذار انخطً انًتعذد

 

                   أ.د. شلال حثٍة انجثوري          

 أ.و. د. َثٍم جورج َاسً 

 

  انًهخص:
فٟ ٘زا اٌثؽس ألرشؼد طشق ظذ٠ذج لأورشاف ٚذمذ٠ش اٌّشا٘ذاخ اٌشارج ٌّٕارض  

الأٔؽذاس اٌّرؼذد، إر أػرّذخ طش٠مح الأورشاف ػٍٝ اعرخذاَ ِؼادٌح اٌمطغ 

, 𝑋𝑗̅)اٌزٞ ِشوضٖ Ellipse Obliqueإٌالظاٌّائً  𝐷𝑗̅) ًِرغ١ش ذٛض١ؽٟ  ٌى𝑋𝑗 

 & Belsley, Kuhاٌّمرشؼح ِٓ لثً DFBETAS (𝐷𝑖𝑗)تالأعرٕاد اٌٝ أؼظاءج 

Welsch  وّا الرشؼد عثؼح طشق لإ٠عاد ذمذ٠شاخ ٌٙزٖ اٌّشا٘ذاخ تؼضٙا اػرّذ .

ػٍٝ ا٠عاد ٔمطح ذماطغ اٌّغرم١ُ اٌٛاطً ت١ٓ وً ِٓ إٌمطح اٌشارج ِٚشوض اٌمطغ ِغ 

الض ٚتؼضٙا ا٢خش اػرّذ ػٍٝ اضافح أٚ طشغ وً ِٓ اٌرثا٠ٓ أٚ ِؼادٌح اٌمطغ إٌ

ً تم١ّح اٌطشف الأ٠غش ٌٍمطغ إٌالض. ورطث١ثك ػٍّٟ  اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ِضشٚتا

 Healthٚاٌخاطح تٕادٞ اٌظؽح  Chatterjee & Hadi (1988)اعرخذِد ت١أاخ 

Club عٍٛب ، إر اػطد ٘زٖ اٌطشق ٔرائط ظ١ذج تؼضٙا أػطٝ ٔرائط أفضً ِٓ ا

 اٌؽزف ٌٚىٓ ظ١ّؼٙا سفؼد ل١ّح ِؼاًِ اٌرؽذ٠ذ ٚخفضد ِرٛعظ ِشتؼاخ اٌخطأ.

 

1. Introduction: Outliers are observations that appear 

inconsistent with the remainder of the data set. Outliers may be 

mistakes, or else accurate but unexpected observations which 

could shed new light on the phenomenon under study.In 

regression analysis, an outlier is an observation for which the 

residual is large in magnitude compared to other observations in 

the data set. The detection of outliers and influential points is an 

important step of the regression analysis. Outlier detection 

methods have been used to detect and remove anomalous values 

from data
 [9]

.  

A common concern in empirical research is whether findings 

might be invalidated by a set of outlying observations. Such 

outliers can bias estimates and distort inference in regression 

models. Consequently, it is important to check for possible 

outlier contamination 
[10]

.  

If the study of outliers was able to secure credit cards, by 

identifying suspicious transaction behavior from normal ones 

and could prevent anomalous network intrusions, just imagine 

how it could improve the medical field. Medical data analytic 
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will provide better and more effective results and even diseases 

could be detected when effective outlier detection approaches 

are developed. These approaches must be robust in the presence 

of outliers and must provide perfect decision-making towards 

outliers
 [3]

. 

The first beginnings of the topic of outliers dealt with such a 

type of observations by deleting them and analyzing the rest of 

the observations. As is known in statistics, any deficiency in 

data will lead to a deficiency in the studied information and thus 

affect the results of the adopted analysis. Therefore, the trend 

towards estimating outliers instead of deleting them aims to 

preserve the greatest amount of information in the sample 

selected for analysis. 

 

2. Objective of the research: The main objective of the 

research is based on proposing a new method for detecting 

outliers and then estimating these observations after discovering 

them in the case of multiple linear regression, which pertains to 

the explanatory variables. 

The purpose of these proposed methods of estimating is when 

we cannot sacrifice the size of the sample drawn from the 

population, especially if the sample size is very small such as 

medical experiments. So, we estimate these outliers and enter 

them into the data again. 

 

3. Historical background: The historical roots of detecting 

outliers for multiple regression models go back to the second 

half of the last century. In 1972, Behnken & Draper 
[4]

 studied 

the Standardized Residuals statistic 𝑆𝑅𝑖 =
𝑒𝑖

𝑆𝑒 
to detecting single 

outliers. In the following year, Ellenberg 
[7]

 proposed the 

Studentized Residuals statistic 𝑆𝑇𝑅𝑖 =
𝑆𝑅𝑖

√1−ℎ𝑖𝑖
where 𝑕𝑖𝑖 =

𝑥𝑖(𝑋
′𝑋)−1𝑥𝑖′and 𝑥𝑖represents the 𝑖𝑡ℎrow in the matrix of 

explanatory variables X.  

In 1980, Belsley, Kuh & Welsch proposed the test statistics 

DFFITS, DFSTAT & COVRATIO DFBETAS, to detect 

outliers
[5]

. 
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 In 1993, Hadi & Simonoff 
[8]

 proposed a method to diagnose 

multiple outliers in a multiple linear regression models by 

dividing the data into two subsets, the first of which includes M 

observations free of outliers and the second of which includes 

the doubtful observations, the extreme cases of which are tested.  

In 2002, Al-Jobouri& Nacy
 [1]

 proposed a method to detect and 

estimate outliers for simple linear regression models, as they 

relied on the equation of the oblique ellipse in detection, and 

they proposed eight methods to estimate them, some of which 

depended on finding the point of intersection of the line 

connecting each of the outlier point and the center of the ellipse 

with the equation of the ellipse, and others depended on adding 

or subtracting each of the variance or the covariance multiplied 

by the value of the left side of the ellipse. 

In 2017, Stephen & Senthamarai investigate the presence of 

outliers based on existing procedures of residuals and 

standardized residuals. they have used the new approach of 

standardized scores for detecting outliers without the use of 

predicted values. The performance of the new approach was 

verified with the real-life data. 

 

4. Proposed methods: The researchers relied on expanding the 

methods proposed in their previous research for detection and 

estimation in the case of the simple linear model 
[1]

 to include 

multiple linear regression models, as these proposed methods 

work to detect and estimate outliers for the explanatory variables 

𝑋𝑖𝑗only and do not detect and estimate outliers for the response 

variable 𝑌𝑖. The proposed method in this field is as follows: 

I- Using the DFBETAS (𝐷𝑖𝑗)to extracting 𝐷𝑖𝑗, considering that 

iand j represent the sequence of each of the observation and the 

explanatory variable, respectively, as follows: 

𝐷𝑖𝑗 =
𝐶𝑗𝑖

√∑ 𝐶𝑖𝑗
2𝑛

𝑖=1

∗
𝑒𝑖

𝑆(𝑖)(1 − 𝑕𝑖𝑖)
<

2

√𝑛
 

where 𝐶 = (𝑋′𝑋)−1𝑋′represents the Catcher matrix. 

𝑕𝑖𝑖 = 𝑥𝑖(𝑋
′𝑋)−1𝑥𝑖

′represents the diagonal of the Hat Matrix. 
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𝑥𝑖represents the 𝑖𝑡ℎ row in explanatory matrix. 

𝑒𝑖 = 𝑌𝑖 − 𝑌̂𝑖represents the random error of observation i. 

𝑆(𝑖)represents the standard deviation of the error by exclude 

observation i. 

II- In the same manner followed in the previous research 
[1]

, the 

outliers can be diagnosed using the oblique ellipse equation 

whose center is (𝑋𝑗̅ , 𝐷𝑗̅)and for each explanatory variable 

separately, meaning that the number of ellipse equations will be 

equal to the number of explanatory variables. 

𝑍𝑖𝑗 =
[(𝑋𝑖𝑗 − 𝑋̅𝑗)𝑐𝑜𝑠𝜃𝑗 + (𝐷𝑖𝑗 − 𝑋̅𝑗)𝑠𝑖𝑛𝜃𝑗]

2

𝑎𝑗
2

+
[(𝐷𝑖𝑗 − 𝐷̅𝑗)𝑐𝑜𝑠𝜃𝑗 − (𝑋𝑖𝑗 − 𝑋̅𝑗)𝑠𝑖𝑛𝜃𝑗]

2

𝑏𝑗
2  

where 

𝜃𝑗 = 𝑡𝑎𝑛−1 𝛽𝑗
′   ,     𝑏𝑗 =

𝛾2𝑆𝐷𝑗

𝑐𝑜𝑠𝜃𝑗
   ,       𝑎𝑗 =

𝛾1𝑆𝑋𝑗

𝑐𝑜𝑠𝜃𝑗
 

𝛾1and𝛾2 are positive default values, the first determines the 

length of the major axis of the ellipse and the second determines 

the length of the minor axis. 

𝑆𝑋𝑗and𝑆𝐷𝑗represent the standard deviation of each of the 

variables 𝑋𝑗 and𝐷𝑗  respectively. 

After substituting the points (𝑋𝑖𝑗 , 𝐷𝑖𝑗)in the equation j above, 

any point that gives 𝑍𝑖𝑗 > 1 is diagnosed as an outlier. 

III- Follow one of the suggested methods for estimation 

mentioned in the previous source to estimate the 𝑋𝑖𝑗observations 

discovered as outliers, and after estimating all the outliers for all 

the explanatory variables, these estimates in the model replace 

their previous values, and then the test is repeated again (step I). 

If outliers appear, we move to step II, otherwise we stop. 

The proposed methods for estimation are: 

- The first method M1 - The estimation is represented by the 

point of intersection of the ellipse of the explanatory variable 

𝑋𝑗 and the response variable 𝐷𝑗 , i.e. when 𝑍𝑖𝑗 = 1; with the 
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equation of the line connecting the outlier point (𝑋0𝑗 , 𝐷0𝑗)and 

the center of the ellipse (𝑋𝑗̅ , 𝐷𝑗̅), i.e.: 

𝐷𝑗 =
𝐷0𝑗𝑋̅𝑗 − 𝑋0𝑗𝐷̅𝑗

𝑋̅𝑗 − 𝑋0𝑗
+
𝐷̅𝑗 − 𝐷0𝑗

𝑋̅𝑗 − 𝑋0𝑗
𝑋𝑗  

- The second method M2 - The same previous method after 

deleting the outlier observation from the data set for each 

explanatory variable. 

- The third method M3 – It is estimated using one of the 

following two equations: 

𝑋̂𝑖𝑗 = 𝑋𝑖𝑗 ± √|𝑍𝑖𝑗 ∗ 𝑐𝑜𝑣(𝑋𝑗 , 𝐷𝑗)| 

The positive sign of the above relationship is taken if the value 

of the observation 𝑋𝑖𝑗is less than its arithmetic mean 

𝑋̅𝑗,otherwise the negative sign is used. 

- The fourth method M4 - Estimate using one of the following 

two equations: 

𝑋̂𝑖𝑗 = 𝑋𝑖𝑗 ± √𝑍𝑖𝑗 ∗ 𝑆𝑋𝑗
2  

- The fifth method M5 - Estimate using one of the following 

two equations: 

𝑋̂𝑖𝑗 = 𝑋𝑖𝑗 ± √|𝛾1 ∗ 𝑍𝑖𝑗 ∗ 𝑐𝑜𝑣(𝑋𝑗 , 𝐷𝑗)| 

- The sixth method M6 - Estimate using one of the following 

two equations: 

𝑋̂𝑖𝑗 = 𝑋𝑖𝑗 ± √𝛾1 ∗ 𝑍𝑖𝑗 ∗ 𝑆𝑋𝑗
2  

- The seventh method M7 - This method depends on 

estimating the outlier observation by finding the point of 

intersection of the line connecting the outlier point 

(𝑋0𝑗 , 𝐷0𝑗)and the data center (𝑋𝑗̅ , 𝐷𝑗̅)for the explanatory 

variable 𝑋𝑗and the line 𝐷𝑖𝑗 =
2

√𝑛
, so the observation estimate 

𝑋𝑖𝑗will be: 

𝑋̂𝑖𝑗 = 𝑋̅𝑗 +
(
2

√𝑛
− 𝐷𝑗̅) (𝑋̅𝑗 − 𝑋0𝑗)

𝐷𝑗̅ − 𝐷0𝑗
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where𝐷̅𝑗 =
∑ 𝐷𝑖𝑗
𝑛
𝑖=1

𝑛
  ,       and𝑋̅𝑗 =

∑ 𝑋𝑖𝑗
𝑛
𝑖=1

𝑛
 

5. practical aspect: Data from Chatterjee & Hadi 
[6]

 for the 

year 1988 for Health Club were used (Table 1): 

 

Table 1 represents the data from Health Club 

X4 X3 X2 X1 Y i 

91 260 67 217 481 1 
66 190 52 141 292 2 
68 203 58 152 338 3 
76 183 56 153 257 4 
77 170 77 180 396 5 
82 178 71 193 429 6 
74 160 65 162 345 7 
84 170 80 180 469 8 
83 188 77 205 425 9 
79 170 74 168 328 10 
72 220 65 232 393 11 
68 158 68 146 346 12 
56 243 51 173 279 13 
59 198 64 155 311 14 
77 220 66 212 401 15 
62 180 70 138 267 16 
75 150 54 147 404 17 
88 228 76 197 442 18 
70 188 59 165 368 19 
66 160 58 125 295 20 
69 190 52 161 391 21 
59 163 62 132 264 22 
96 313 64 257 487 23 
84 225 72 236 481 24 
68 173 57 149 374 25 
65 173 57 161 309 26 
62 220 59 198 367 27 
69 218 70 245 469 28 
60 193 63 141 252 29 
75 183 53 177 338 30 
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Where: 

𝑌 represents the time (seconds) taken to run one mile. 

𝑋1represents the weight (pounds). 

𝑋2represents the heart rate per minute. 

𝑋3 represents arm and leg strength (the number of pounds a 

person can lift). 

𝑋4represents the time (seconds) taken to run a ¼ mile test. 

By applying the DFBETAS statistic equation, 𝐷𝑖𝑗can be found 

and by using the ellipse equation by taking the original values of 

𝑋𝑖𝑗with the extracted values of 𝐷𝑖𝑗, we will have four ellipse 

equations, one for each explanatory variable 𝑋𝑗. By applying the 

same method to detect outliers, the most likely is observation 

no. 28in the values of the variables 𝑋1 and𝑋4; and observation 

30 in the value of the variable 𝑋2,(𝑖. 𝑒. 𝑥28,1 = 245 , 𝑥28,4 =

69 and𝑥30,2 = 53 ; which is very similar to other methods of 

detection 
[5]

. 

As for estimating these outliers, they are done by one of the 

suggested methods and using the computer programs found in 

the source [2]. The final results of the estimates of these 

methods were as follows: 

 

1- The estimates of the outliers for these methods were as 

follows: 

Table 2 Estimates of anomalous observations 

Estimated value by origina

l value 
Variable Obser-

vation 

no. 
M7 M6 M5 M4 M3 M2 M1 

   63.1     -- 180 1X 8 

 --    192  232 1X 11 

 215.7      257 1X 23 

   63.8        64 X2 

 225.9      313 X3 

   91.2        96 X4 

192 166.8   237.3 191.2 240 245 1X 28 

-- --      66.8 --   70 X2 

  71.2   92.7 72.1 80.2   71.9   71.5   71.5   69 X4 

  60.1   70.3 54.6 61.1   53.5 --   53.5   53 X2 30 
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2- The estimates of the regression parameters 𝛽𝑗  before and 

after estimation by deleting outliers with a t-test for each 

parameter and an F-test for the model were as in table 3; By 

comparing the calculated t values for the model parameters 

(numbers enclosed in parentheses in Table 3) with the tabular 

value of the degree of freedom 25, we note that: 

- The value of 𝛽̂0 is not significant for all methods at the level 

of 𝛼 = 0.25  . 

- The value of 𝛽̂1 is significant for all methods at the level of  

𝛼 = 0.01. 

 

Table 3 Estimates of regression parameters and t and F-tests 

F 𝜷̂𝟒 𝜷̂𝟑 𝜷̂𝟐 𝜷̂𝟏 𝜷̂𝟎 Method 

28.090 3.900 

(5.123) 

-0.506 

(-2.019) 

-0.526 

(-0.599) 

1.272 

(4.354) 

-3.816 

(-0.067) 

Before 

estimation 

28.636 4.039 

(5.168) 

-0.489 

(-1.952) 

-0.572 

(-0.652) 

1.226 

(4.073) 

-6.193 

(-0.109) 

M1 

20.711 3.835 

(3.647) 

0.431 

(-1.367) 

-0.635 

(-0.605) 

1.277 

(2.720) 

-4.022 

(-0.059) 

M2 

28.362 4.042 

(5.112) 

-0.486 

(-1.922) 

-0.561 

(-0.680) 

1.222 

(3.984) 

-7.033 

(-0.123) 

M3 

34.142 4.697 

(6.022) 

-0.464 

(-1.979) 

-1.143 

(-1.318) 

1.086 

(3.665) 

6.238 

(0.144) 

M4 

29.792 4.138 

(5.383) 

-0.492 

(-2.006) 

-0.671 

(-0.769) 

1.217 

(4.163) 

-3.645 

(-0.065) 

M5 

49.681 5.590 

(9.798) 

-0.263 

(-1.241) 

-2.433 

(-3.271) 

0.923 

(3.864) 

7.594 

(0.159) 

M6 

19.679 4.152 

(4.203) 

-0.320 

(-1.049) 

-0.322 

(-0.304) 

1.017 

(2.498) 

-24.742 

(-0.364) 

M7 

28.790 4.589 

(5.575) 

-0.380 

(-1.525) 

0.644 

(-0.764) 

0.945 

(22.835) 

-15.234 

(-0.277) 

Deleteobserv

ation no. 82  

33.790 4.225 

(5.901) 

-0.643 

(-2.697) 

-1.319 

(-1.497) 

1.398 

(5.066) 

31.593 

(0.576) 

Deleteobserv

ationno. 03 

35.502 4.894 

(6.429) 

-0.519 

(-2.211) 

-1.422 

(-1.703) 

1.067 

(3.463) 

19.902 

(0.381) 

Deleteobserv

ations no. 

28, 30 

 



 2025.........اٌّعٍذ اٌغاتغ. اٌؼذد اٌصأٟ ٌغٕح ........اٌؼشب ...................................الاؼظائ١١ٓ اذؽاد ِعٍح 
www.uarabs.org 

 

-10- 
 

- The value of 𝛽̂2 is not significant for most methods at the 

level of α = 0.01. The remaining methods M4 and the method of 

deleting observation no. 28 and the method of deleting 

observations no. 28 and 30 together are significant at this level. 

As for the method M6, the value is significant at the level of α = 

0.005. 

- The value of 𝛽̂3is significant for all methods at the level of α 

= 0.05 except for the methods M6 and M7, where the value is 

significant at the level of α = 0.25, and the method M2 and the 

method of deleting observation no. 28, where the value is 

significant at the level of α = 0.10. 

- The value of 𝛽̂4is significant for all methods at the level of α 

= 0.0005. 

- As for the result of the F test and the two degrees of freedom 

(4,25), the model parameters are generally significant at the 

level of α = 0.005 for all methods. 

3- The result of estimation or deletion of observations was the 

values of the coefficient of determination for the model 𝑅2, the 

mean square error MSE, and the variance of the estimated value 

of the response variable 𝑉(𝑌̂)as in Table 4: 

From Table 4, we note that all methods increased the 𝑅2value 

and decreased the MSE value except for the M2 and M7 

methods. The highest 𝑅2and the lowest MSE were achieved by 

the M6 method, thus it is more efficient than the other methods. 
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Table 4 Values of the coefficient of determination, the mean 

square error, and the variance of the estimated value of the 

response variable 

Relative 

Efficiency 
𝑽(𝒀̂) MSE 𝑹𝟐 Repetition (𝜸𝟏و𝜸𝟐) Method 

1.000 4126.019 851.935 0.85406 -- -- Before 

estimation 

1.017 4137.521 838.036 0.85644 117 (4.5, 5) M1 

0.776 3922.090 1098.348  0.81185 2 (4.5, 5.5) M2 

1.008 4131.795 844.954 0.25526 10 (4.5, 5.5) M3 

1.184 4235.592 719.534 0.87674 2 (4.5, 6.5) M4 

1.052 4160.716 810.008 0.86124 5 (4.5, 8) M5 

1.656 4405.428 514.315 0.91190 20 (4.5, 4.5) M6 

0.744 3883.825 1144.664 0.80391 6 -- M7 

0.744 3883.825 1144.664 0.80391 -- -- Delete 

observation 

no. 28 

1.177 4368.573 724.004 0.88018 -- -- Delete 

observation 

no. 30 

1.315 4259.550 647.903 0.88973 -- -- Delete 

observations 

no. 82 ,03 

 

6. Conclusions: 

This paper sought to propose a method to detect outliers for 

multiple linear regression models and then propose methods to 

estimate these observations instead of deleting them. In its 

practical aspect, a comparison was made between these 

proposed methods and with existing methods using the deletion 

method. The most important conclusions in this regard are: 

- All the proposed methods increased the value of 𝑅2and 

decreased the value of MSE except for the M2 and M7 methods, 

which decreased the value of 𝑅2and increased the value of MSE. 

- The highest 𝑅2and the lowest MSE were given by the M6 

method, followed by the M4 method. 

- Deleting outliers may give the highest 𝑅2and the lowest 

MSE compared to the estimation methods, but the danger lies in 

excluding many observations, while the estimation methods 

estimated only a value for one variable from one observation, 
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which led to increasing the value of 𝑅2and decreasing the value 

of MSE significantly and better than the deletion method. 

- The estimation methods did not affect the strength of the 

model parameters as a whole (F-test) and at a significance level 

of α=0.005. As for individually, the effect of the estimation 

methods was slight on the model parameters (t-test). 

 

7. References:  

( "اورشاف اٌّشا٘ذاخ اٌشارج تاعرخذاَ 2002اٌعثٛسٞ ، شلاي & ٔاعٟ ، ٔث١ً ) -1

فٟ ؼاٌح الأٔؽذاس اٌخطٟ اٌثغ١ظ: اٌّعٍح اٌؼشال١ح  Ellipseِؼادٌح اٌمطغ إٌالض 
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 2025.........اٌّعٍذ اٌغاتغ. اٌؼذد اٌصأٟ ٌغٕح ........اٌؼشب ...................................الاؼظائ١١ٓ اذؽاد ِعٍح 
www.uarabs.org 

 

-13- 
 

Using Panel Data to Build an Efficient Statistical Model for 

Predicting Student Graduation Estimates 
 

Prof.Dr. Obaid Mahmmood Mohsin Alzawbaee 

obaid.mohsin808@gmail.com 

Al-Siraj Private University-Fallujah-IRAQ 

Mr. Mustafa Othman Alsaigh 

Mustafa_alsaigh@hotmail.com 

Al Mosul University 

 

 

Abstract: 

Background: Accurate forecasting of student graduation rates is 

critical for educational planning and resource allocation. 

Previous research has stressed the value of using panel data 

since it may include cross-sectional and time-series changes, 

resulting in a more robust analysis than single-dimensional data 

sets. 

Objective: This research aims to construct an efficient statistical 

model that uses panel data to forecast students' graduation 

estimations and compare several statistical models to determine 

which one is most accurate. 

Methods: We used six-panel data models: Pooled Ordinary Least 

Squares, one- and two-way fixed effect models, one- and two-

way random effect models, and mixed models. Data was 

gathered from graduates from four departments over five years, 

with 10 students from each department every year, for 200 

observations. 

The results showed that the models examined had varying 

degrees of accuracy. The two-way fixed effect model was the 

most successful, with the lowest root mean square error (RMSE) 

and the greatest R-squared value. This model's superiority stems 

from its ability to manage unobserved heterogeneity across time 

and individual effects. 

Conclusion: The research finds that the two-way fixed effect 

model gives the most trustworthy estimates of student 

graduation rates and recommends its use in educational 

mailto:obaid.mohsin808@gmail.com
mailto:Mustafa_alsaigh@hotmail.com
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forecasting and planning. The model's capacity to effectively 

capture complicated fluctuations across both dimensions makes 

it an important tool in educational statistics. 

Keywords: Panel Data (PD), Statistical Models, Fixed Effect 

Model (FEM), Random Effect Model, Time-Series Analysis.. 

 

 

 : انًهخص

ذفد ٘زٖ اٌٛسلح اٌٝ تٕاء ّٔٛرض ٌٍرٕثؤ ترمذ٠شاخ ذخشض اٌطلاب تٕاءا ػٍٝ ِؼذي ٘

ٌٚٝ) ِرٛعظ ِشظػ(، ٌٚرؽم١ك رٌه ذُ اٌرخشض ، اٚ ِرٛعظ اٌغٕٛاخ اٌصلاز الا

اػرّاد ذم١ٕح اٌث١أاخ اٌٍٛؼ١ح )اٌثأً داذا(. ٚذضّٓ اٌثؽس ذطث١ك عرح ّٔارض ٌٍث١أاخ 

( ، ّٚٔارظاٌراش١ش اٌصاتد اؼادٞ ٚشٕائٟ الاذعاٖ ،ّٚٔارض POLSاٌٍٛؼ١ح ٟٚ٘ ّٔارض )

ٚذُ اػرّاد  اٌراش١ش اٌؼشٛائٟ اؼادٞ ٚشٕائٟ الاذعاٖ ، ٚوزٌه إٌّارض اٌّخرٍطح .

اٌث١أاخ ٌخش٠عٟ استؼح الغاَ ػٍٝ ِذٜ خّظ عٕٛاخ ٌٚؼششج طلاب ٌىً لغُ ٌٚىً 

(.وأد دلح إٌّارض اٌّؼرّذج ِرفاٚذح 200عٕح ، اٞ اْ اٌؼذد الاظّاٌٟ ٌٍّفشداخ ٘ٛ )

،ِٓ خلاي تٕاء عرح أٛاع ِٓ ّٔارض ت١أاخ اٌثأاي ، ٚاْ افضً ّٔٛرض ٘ٛ )ّٔٛرض 

R(  ٚوثش ل١ّح ي )RMSEٟ الاظاٖ( لأٗ ؼمك الً ل١ّح )اٌراش١ش اٌصاتد شٕائ
2

. ) 

اٌث١أاخ اٌٍٛؼ١ح ، اٌغلاعً اٌض١ِٕح ، إٌّارض شاترح اٌراش١ش ،  انكهًاخ انًفتاحٍح:

 إٌّارض ِرغ١شج اٌراش١ش. 

 
1. Introduction: 

In the changing world of educational research, properly 

anticipating student outcomes such as graduation rates is critical. 

Traditional techniques frequently use cross-sectional or time-

series data; however, these approaches may need to reflect the 

intricacies inherent in educational contexts adequately. Panel 

data analysis emerges as a superior tool, providing a more 

detailed view by accounting for temporal dynamics and 

individual characteristics. This research aims to use the 

resilience of panel data to build an effective statistical model for 

forecasting student graduation rates. With its dual focus on time 

series and cross-sectional dimensions, panel data yields a rich 

dataset that captures both temporal progression and individual 

heterogeneity across pupils. This type of data has greater 

variability, less collinearity across variables, more degrees of 

freedom, and higher estimate efficiency than pure time-series or 

cross-sectional data. These characteristics are especially useful 
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in educational settings because student-specific and time-

specific factors are important in determining educational results. 

Given the complexities of educational processes, using panel 

data in educational research is more than a methodological 

preference. Many factors impact educational results, including 

institutional policies, individual student actions, and external 

environmental conditions, which fluctuate over time. Panel data 

enables researchers to adjust for these characteristics, perhaps 

resulting in more accurate and trustworthy predictive models. 

Furthermore, predictive modeling of student graduation rates is 

of great interest to policymakers, and stakeholders involved in 

higher education planning. Accurate projections can guide 

resource allocation, policy creation, and strategic planning, 

resulting in better educational results. In light of this, the major 

goal of this research is to use panel data to create and analyze 

multiple statistical models to see which best predicts student 

graduation estimates [9],[12],[14]}  

This research is especially pertinent and important given the 

rising availability of educational data and the growing demand 

for educational institutions to improve graduation rates and 

other academic results. With the transition to data-driven 

decision-making in education, the findings of this research hope 

to provide useful insights into the successful use of statistical 

models in educational forecasting. To achieve these goals, this 

research takes a thorough approach, examining six distinct panel 

data models: pooled ordinary least squares (POLS), one- and 

two-way fixed effect models (FEMs), one- and two-way random 

effect models (REMs), and mixed models. Each model has 

various benefits and drawbacks in dealing with unobserved 

variability, which is crucial for understanding and forecasting 

student performance and outcomes. This research's data was 

methodically gathered from the records of graduates from four 

departments at Cihan University - -Sulaymaniyah over five 

years. Each department provided data on 10 students yearly, 

yielding a large dataset of 200 unique observations. The sample 

size and variety guarantee that the findings are statistically 

significant and potentially applicable to other similar 
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educational environments.   Significant research has 

demonstrated the value of panel data in various disciplines, but 

its use in predicting educational results still needs to be 

explored. Previous research has mostly focused on economic 

and behavioral sciences, where the efficacy of panel data has 

been well-proven. By applying this technique to the educational 

sector, our research fills a significant vacuum in literature. It 

provides evidence on the applicability and efficacy of panel data 

models in projecting student graduation rates, an area ripe for 

investigation given the growing issues in higher education 

worldwide. {[2],[5],[7],[8] .This introduction lays the 

groundwork for thorough research using panel data to forecast 

student graduation rates. This research intends to contribute to 

the larger area of educational planning and analysis by 

evaluating several statistical models to discover the most 

successful model. The following parts will further detail the 

methodology, data analysis, and the findings' significance for 

educational research and practice. 

 

1.1. Research Objective: 

The key objective of this research is to construct a strong 

statistical model that uses panel data to predict student 

graduation rates with high accuracy. Recognizing the 

complexities of educational outcomes, which are impacted by 

various individual and institutional variables that change over 

time, this research aims to capitalize on the deep insights 

afforded by panel data. Panel data analysis is particularly well-

suited to educational contexts because it combines time-series 

and cross-sectional data, allowing for a more extensive 

examination than standard statistical approaches. In educational 

research, reliable forecasting of student graduation rates is 

critical for successful academic planning and resource 

allocation. It guides strategic choices such as curriculum 

changes, student support programs, and administrative policies. 

By forecasting graduation results, institutions may better match 

their resources to student needs, potentially boosting overall 

educational effectiveness and efficiency. The research used six-
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panel data models to achieve this goal: Pooled ordinary least 

squares, one- and two-way fixed effect models, one- and two-

way random effect models, and mixed models. Each model is 

evaluated for its ability to reliably anticipate graduation rates 

using a dataset that includes student records from four academic 

departments over five years for 200 observations. This technique 

assesses each model's predictive capacity and investigates their 

comparative efficacy in dealing with unobserved 

heterogeneity—variations that are not explicitly quantified yet 

impact student outcomes. This variation might include latent 

human factors like motivation or unmeasurable institutional 

variables like instructional quality. Finally, the research aims to 

select the most efficient model using metrics such as root mean 

square error (RMSE) and coefficient of determination (R-

squared). The objective is to develop a model that makes exact 

predictions and contains a better knowledge of the underlying 

elements that influence student achievement. This research is 

intended to contribute substantially to educational statistics and 

help academic institutions implement more data-driven methods 

in educational and administrative planning. 

 

1.2. Problem Statement: 

Accurate projection of student graduation rates is a hard task for 

educational institutions worldwide. Despite the growing 

availability of data, many colleges fail to properly use this 

information to forecast outcomes and execute proactive 

interventions. Traditional statistical approaches frequently 

depend on time series or cross-sectional data, which may fail to 

represent the complexities of student growth and institutional 

dynamics. This shortcoming reveals a substantial gap in existing 

models' predictive capacities, as they need to account for the 

inherent variability and temporal fluctuations that distinguish 

educational contexts. Panel data analysis provides a potential 

answer by encompassing both aspects, although its use in the 

educational sector is neglected. The issue is the need for a 

comprehensive statistical model capable of efficiently 

integrating these complex data structures and providing accurate 
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and actionable predictions. This gap limits educational 

institutions' ability to provide tailored solutions and impairs their 

ability to engage in strategic planning and resource allocation. 

Furthermore, there needs to be a consensus on the best statistical 

model for assessing panel data in education. Various models 

exist, each with theoretical benefits and limits, but comparison 

assessments are few, leaving institutions unsure of which model 

best fits their data and aims. This uncertainty hinders attempts to 

raise graduation rates and strengthen student support systems. 

Furthermore, the issue of unobserved heterogeneity—variables 

that impact student progress but cannot be measured—presents a 

considerable barrier. Traditional models frequently ignore these 

impacts, thus resulting in skewed estimations and inferior 

forecasts. An urgent need is for a model that can properly adjust 

for these unobserved variables, resulting in a more accurate 

representation of student outcomes. Addressing these problems 

necessitates a comprehensive examination of panel data models 

to determine the most efficient method for forecasting student 

graduation rates. This research addresses a methodological gap 

by evaluating several panel data models and identifying which 

model best accounts for both observable and unobserved factors 

in the educational environment. The research aims to provide 

practical insights to help academic institutions improve their 

predictive analytics skills, resulting in better educational results 

and institutional efficiency. 

 

2. Literature Review:  

The study on educational outcomes has long recognized the 

difficulty of reliably forecasting student graduation rates. The 

intricacy stems from various elements, including individual 

student traits, institutional issues, and larger socioeconomic 

situations. Traditional statistical models, which frequently 

depend simply on time series or cross-sectional data, have yet to 

be proven inadequate in fully capturing these dynamics. As a 

result, panel data has gained popularity, giving a more 

comprehensive approach by combining temporal and cross-

sectional data, resulting in a richer analytical framework. Panel 
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data's capacity to accept this complexity originates from its 

fundamental structure, which allows for modeling several 

dimensions, including variability across participants over time 

and among various organizations. This dual emphasis not only 

improves the robustness of the analysis but also aids in 

controlling unobserved variability, which is a key difficulty in 

educational research because many affecting factors are not 

readily measured or seen.    

The use of panel data in educational contexts has been gradually 

established in the literature, with significant increases in 

predicted accuracy and dependability over traditional models. 

For example, fixed and random effect models are frequently 

praised for handling the quirks inherent in educational data. 

Fixed effect models are particularly praised for controlling time-

invariant features across individuals or groups, isolating the 

impact of variable changes over time. Random effect models are 

appropriate when entity changes are considered random and 

uncorrelated with predictor or outcome factors. Furthermore, the 

research shows that mixed models, which incorporate aspects of 

fixed and random effects models, provide greater flexibility 

when dealing with data with several degrees of variability. These 

models effectively cope with circumstances in which some 

aspects are better treated as fixed and others as random, 

resulting in a personalized approach that closely matches the 

complicated structure of educational data. Despite the accepted 

benefits of panel data, its use in educational research has 

challenges. The methodological rigor necessary for model 

selection, the assumptions behind each model, and the 

computing complexity of dealing with big datasets are all 

common topics in academic discussions. These limitations 

highlight the need for continued research and methodological 

improvement to improve the use of panel data models in 

education. {[1],[6],[13],[15] 

Literature consistently supports panel data analysis as a 

preferable tool for educational research, particularly when 

predicting outcomes such as student graduation rates. It provides 

a sophisticated approach that traditional approaches do not, 
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making it a must-have tool for educational researchers looking 

to improve forecast accuracy and contribute significantly to 

educational planning and policymaking. This work lays the 

groundwork for the present study's investigation of data models 

for forecasting student graduation estimations, aiming to 

identify and recommend the most efficient model based on 

evidence [3],[4],[10],[16]. 

 

3. Methodology: 

The methods component of this research uses panel data models 

to analyze time series and cross-sectional data concurrently, 

allowing for a full review of factors impacting student 

graduation rates across time. Different panel data models—

Pooled ordinary least squares, Fixed effects, Random effects, 

and Mixed models—handle various assumptions and 

unobserved heterogeneities within the departments studied. This 

technique enables robust analysis by considering the data's 

specific properties, allowing for a more in-depth understanding 

of the dynamics at play. 

 

3.1. Panel Data Models:  

The methodology used in this research is panel data analysis, 

which offers a multidimensional approach by combining time 

series and cross-sectional data. This enables a more thorough 

assessment of the variables impacting student graduation rates 

across departments over time. The research employs a variety of 

panel data models, each designed to evaluate various 

assumptions about the data and the underlying mechanisms that 

influence student outcomes [11].  

 

3.2. Pooled Ordinary Least Squares (POLS): 

The pooled ordinary least squares model is the simplest type of 

panel data econometric model. It is assumed that there is no 

unobserved heterogeneity among cross-sections, meaning that 

all differences across units (e.g., departments) may be 

represented by observable variables [18]. The model is defined 

as: 
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𝒚𝒊𝒕 = 𝜷𝒐 + 𝒙𝒊𝒕𝜷 + Ƹ𝒊𝒕……………… . . (𝟏) 
 

Where:Var( 𝜖𝑖𝑡)=Ƃ2       ,  E (Ƹit)=0  

yit indicates the graduation rate of the ith student in the year, xit 

comprises independent variables like student grades, and Ƹ𝒊𝒕 is 

the error term. 

 

3.3. Fixed Effects Model (FEM): 

The fixed effects model (FEM) takes into account unobserved 

heterogeneity that is constant across time and correlates with 

independent variables. This model is critical when the difference 

between entities (departments) is anticipated to influence the 

dependent variable [16]. The model is represented as: 

𝒚𝒊𝒕= αi + β1𝒙𝒊𝒕+ Ƹ𝒊𝒕 
 αi represents the unique influence of the ith entity, which does 

not change over time. 

 

3.4. Random Effects Model (REM): 

This model assumes that entity fluctuations are uncorrelated 

with independent variables across time [17]. The equation for 

this model is  

𝒚𝒊𝒕= γ + β1𝒙𝒊𝒕+ ui +Ƹ𝒊𝒕 
where ui represents the random influence of the ith entity and 

Ƹ𝒊𝒕 represents the idiosyncratic error. 

 

3.5. Mixed Model: 

The mixed model combines the regression framework's fixed 

and random effects models [18]. The equation for this model is  

Y= β0 + ∑βiXi + γ + ϵ 

Y is the dependent variable, 0β0 is the global intercept, βi are 

the fixed effect parameters, Xi are the fixed effect variables, γ 

represents random effect variance, and ϵ is the residual variance. 

 

4. Practical Applications: 

This research's data was compiled from records from four 

departments at Cihan University-Sulaymaniyah over five years. 

Each department reported data on 10 students every year for 200 
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observations. The dependent variable (Y) reflects the students' 

graduation rates, whereas the independent variable (X) is a 

weighted average of their grades throughout the first, second, 

and third years. 

 

4.1. Statistical Analysis:  

The research begins with data cleaning and preparation, in 

which the dataset is evaluated for missing values and outliers to 

ensure the robustness of the next analysis. Descriptive statistics 

are presented to offer an overview of data distribution and 

central patterns. 

The models are fitted using the R statistical program, allowing 

extensive data manipulation and testing. Model diagnostics 

verify normality, homoscedasticity, and multicollinearity. 

4.2. Model Selection Criteria:  

Several statistical factors are used for selecting models: 

• Utilize Root Mean Square Error (RMSE) to assess the 

average size of mistakes. 

• In a regression model, R-squared (R²) represents the 

percentage of variation explained by an independent variable. 

 

Table 1: Model Evaluation Criteria 

Model Type RMSE R-Squared 

Pooled Ordinary Least 

Squares (POLS) 

2.18 0.956 

One-Way Fixed Effect (1-

FEM) 

1.15 0.966 

Two-Way Fixed Effect (2-

FEM) 

1.13 0.967 

One-Way Random Effect 

(1-REM) 

1.28 0.956 

Two-Way Random Effect 

(2-REM) 

1.27 0.956 

Mixed Effects Model 

(MEM) 

1.14 0.966 

 

Each model's parameters and assumptions are compared to these 

criteria to identify the best match for the data. This 
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comprehensive approach guarantees that the chosen model fits 

the data well and properly captures the underlying mechanisms 

that influence student graduation rates. 

 

4.3. Results:      

This research analyzes alternative panel data models to 

accurately forecast student graduation rates, using a dataset of 

records from Cihan University - Sulaymaniyah's four 

departments for five years.  
 

4.4. Stationarity tests:     

The dataset's stationarity was initially assessed using the 

Augmented Dickey-Fuller (ADF) test to determine its 

appropriateness for panel data analysis. The ADF test was used 

in three distinct forms, Level, First Difference, and Second 

Difference, to investigate the presence of unit roots in 

graduation rates (Y) and weighted mean grades over three years 

(X1).  

Table 1. Augmented Dickey-Fuller Test Results 

Test 

Condition 

ADF Statistic P-

Value 

Critical Values Conclusion 

Level -11.76509 0.0000 1%: -3.463, 5%: 

-2.876, 10%: -

2.575 

Reject H0; 

Stationary 

First 

Difference 

-12.98409 0.0000 1%: -3.464, 5%: 

-2.876, 10%: -

2.575 

Reject H0; 

Stationary 

Second 

Difference 

Data not 

provided in the 

input text for 

actual ADF 

statistic values 

   

 

The findings reveal stationarity in the Level and First Difference 

conditions, with significant ADF statistics (p-value < 0.05). This 

allows us to reject the null hypothesis of a unit root for the 

series.  

 



 2025.........اٌّعٍذ اٌغاتغ. اٌؼذد اٌصأٟ ٌغٕح ........اٌؼشب ...................................الاؼظائ١١ٓ اذؽاد ِعٍح 
www.uarabs.org 

 

-24- 
 

4.5. Model Evaluation:  
The stationary data was analyzed using multiple panel models to 

determine the best fit based on RMSE and R² values. Pooled 

Least Squares, One- and Two-Way Fixed Effects, One-Way 

Random Effects, and Mixed Effects were among the tested 

models. 

 

Model Type RMSE R² Model Details 

Pooled Least Square 

(POLS) 

2.180554 0.956099 Variables: C, X1 

One-Way Fixed Effect 

(FEM) 

1.146276 0.966072 Variables: C, X1 

Two-Way Fixed Effect 

(FEM) 

1.130461 0.967002 Variables: C, X1 

One-Way Random Effect 

(REM) 

1.276203 0.955864 Variables: C, X1 

Two-Way Random Effect 

(REM) 

1.271789 0.955986 Variables: C, X1 

Mixed Effect (MEM) 1.141689 0.966225 Variables: C, X1 

 

The Two-Way Fixed Effect model is the most effective, with the 

lowest RMSE (1.130461) and greatest R² (0.967002), indicating 

higher predictive performance over other models.  

 

4.6.  Algorithmic representation of the best model: Figure 1 

depicts an algorithmic representation of the specified Two-Way 

Fixed Effect model. 
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Figure 1. Enhancing Predictive Accuracy with the Two-Way 

Fixed Effect Model in Educational Data Analysis 

 

This methodological approach demonstrates the resilience of 

applying sophisticated panel data approaches to manage 

complicated educational data, providing academic 

administrators with a trustworthy tool for efficiently forecasting 

student outcomes. The Two-Way Fixed Effect model's 

superiority demonstrates its capacity to account for differences 

within departments and across time, indicating a more 

comprehensive knowledge of the factors impacting student 

graduation rates.  
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5. Discussion: 

In the scholarly conversation around the predictive modeling of 

student graduation rates, the introduction of panel data analysis 

represents a significant improvement. This research's 

investigation of several statistical models, notably the Two-Way 

Fixed Effect model, represents a significant advancement in 

understanding and forecasting educational results. The outcomes 

of this research not only confirm the value of panel data but 

demonstrate its superiority over traditional models, which 

frequently overlook the multidimensional character of 

educational data.  

Panel data is designed to capture cross-sectional and time-series 

variations, allowing for a more complete investigation of 

changes over time and across organizations. This skill is 

especially useful in educational contexts, as both temporal and 

entity-specific effects substantially impact student results. As 

indicated by the results, the Two-Way Fixed Effect model 

displays a remarkable capacity to account for unobserved 

heterogeneity, which has been a significant shortcoming in prior 

investigations. Traditional statistical techniques, such as time 

series or cross-sectional analysis, have yielded limited insights 

since they cannot address fluctuations over time and entities at 

the same time. Previous research has frequently produced 

skewed or inconsistent results when these dimensions cross, 

especially when unobserved heterogeneity relates to explanatory 

factors. The Two-Way Fixed Effect model solves this problem 

by explicitly modeling time-invariant and entity-specific 

changes, resulting in more trustworthy and accurate predictions.  

Furthermore, using this model to forecast student graduation 

rates demonstrates its practical significance. The Two-Way 

Fixed Effect model surpasses its competitors by obtaining the 

lowest Root Mean Square Error (RMSE) and the best R-squared 

value among the evaluated models, and it closely aligns with the 

theoretical predictions mentioned in the literature on panel data 

effectiveness. This alignment demonstrates the model's ability to 

handle the intricacies inherent in educational data, including 
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various impacting factors, from individual student actions to 

institutional rules.  

The findings of this research may also be compared to other 

studies, particularly those that used single-dimensional data 

analysis methodologies. It has been shown that models that only 

contain multidimensional data frequently pay attention to 

important determinants of student achievement, such as 

departmental features or time-related changes in educational 

policy. In contrast, the Two-Way Fixed Effect model's capacity 

to combine various characteristics leads to a more 

comprehensive understanding of the factors that impact 

graduation rates.  

Furthermore, the practical ramifications of these discoveries are 

enormous. For policymakers, the ability to reliably anticipate 

student outcomes is critical. It provides better-informed 

decision-making about resource allocation, curricular changes, 

and intervention measures, all critical to increasing student 

success rates. Furthermore, the analytical framework presented 

in this research serves as a roadmap for future research, 

implying that comparable methodologies might be used in other 

areas of educational research, such as student retention rates or 

academic performance.  

This work considerably advances the use of panel data in 

educational research. In particular, the Two-Way Fixed Effect 

model makes a convincing argument for its use in comparable 

circumstances. It is a methodologically sound and practically 

relevant tool for educational researchers and administrators. This 

research not only adds to academic literature by proving the 

efficiency of a complex statistical tool, but it also emphasizes 

the necessity of selecting proper analytical procedures to answer 

specific research questions in the field of education. 

 

6. Conclusion & Recommendations: 

The analysis of the prediction accuracy of several statistical 

models for projecting student graduation rates using panel data 

resulted in valuable insights, as evidenced by the findings of this 

study. The research thoroughly investigated different panel data 



 2025.........اٌّعٍذ اٌغاتغ. اٌؼذد اٌصأٟ ٌغٕح ........اٌؼشب ...................................الاؼظائ١١ٓ اذؽاد ِعٍح 
www.uarabs.org 

 

-28- 
 

models, ultimately determining that the Two-way Fixed Effect 

Model was the better choice based on performance measures. 

This finding is reinforced by extensive statistical research, 

demonstrating the model's resilience in dealing with the 

intricacies of educational data.  

The research was found on many hypotheses about the 

usefulness of various models in predicting student outcomes. 

The key hypothesis stated that changes in model performance 

will be visible when applied to real-world educational data. This 

prediction was supported by data, which revealed various 

degrees of predictive accuracy across the models, with the Two-

way Fixed Effect Model beating the others in terms of both Root 

Mean Square Error (RMSE) and R-squared.  

One of the most important discoveries of this research is the 

dataset's stationarity, which emphasizes the dependability of the 

conclusions derived via panel data analysis. The stationarity of 

the data indicates that the numbers have a stable mean and 

variation throughout time, which increases the validity of the 

econometric models used. This feature of the data enabled the 

direct use of statistical models without the need for preparatory 

modifications, which might complicate the research or create 

new sources of error.  

The Two-way Fixed Effect Model, with the lowest RMSE and 

greatest R-squared among the examined models, has shown to 

be a very successful tool for assessing educational data. This 

model effectively addresses unobserved heterogeneity, which 

might skew the findings if left unaccounted for, resulting in a 

more accurate and trustworthy estimate of student graduation 

rates. This model's capacity to integrate individual and time-

specific effects makes it ideal for educational settings where 

student attributes and temporal dynamics are important.  

Besides technical validation of the Two-way Fixed Effect 

Model, this work emphasizes the need to choose statistical 

models depending on data structure and research aims, 

advancing educational research techniques. Complex 

educational data may be analyzed using the Two-way Fixed 

Effect Model's capacity to handle unobserved heterogeneity 
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across time and individual effects. This resilience is essential in 

educational research, where factors interact in complex ways 

throughout time and environment. 

 According to the research, advanced statistical methods may 

improve university and staff decision-making. The Two-way 

Fixed Effect Model improves graduation rate projections for 

successful educational planning. Correct forecasts help 

institutions allocate resources, create informed policies, and 

execute strategic plans that enhance educational results. 

 University administration requires resource allocation. 

Universities can better prepare for future needs and allocate 

resources where they will have the most effect with precise 

graduation rate estimates. To address the root causes of 

graduation rate reduction, a university may invest more in 

student support services, academic counselling, or curriculum 

improvement. 

 Another use of sophisticated statistical models is policy 

formation. These models may help universities create student-

friendly policies. For instance, tailored interventions may help 

students in demographics at increased risk of not graduating. 

Mentorship, financial assistance, and admission modifications 

may create a more conducive learning environment. 

 High-tech statistical techniques improve strategic planning. 

University long-term strategies may match student outcome 

patterns. Foresight permits organizations to anticipate issues and 

seize possibilities for development. University academic 

offerings may be adjusted to accommodate enrollment 

fluctuations, for example. The methodological advances in this 

work affect educational research. The Two-way Fixed Effect 

Model proves its usefulness, setting a precedent for comparable 

techniques in other educational studies on student retention and 

academic attainment. Integrating additional granular data, such 

as instructor quality or student engagement levels, might 

improve these models' prediction value by revealing student 

success variables. 

 This research confirms the Two-way Fixed Effect Model's 

technical superiority and emphasizes the need for enhanced 
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statistical tools in educational research. The research provides a 

robust methodology for accurate graduation rate prediction, 

helping universities and university personnel enhance decision-

making, resource allocation, policy formation, and strategic 

planning, improving educational results. 

This research has larger ramifications, including 

recommendations for future investigations. It is proposed that 

comparable approaches be used in other areas of educational 

research, such as student retention or academic achievement, to 

verify the Two-way Fixed Effect Model. Additionally, 

investigating the integration of more granular data, such as 

teacher quality or student engagement levels, may reveal deeper 

insights into the elements impacting student performance.  

This work confirms the use of panel data models in educational 

research and establishes a precedent for using advanced 

statistical analysis to understand better and improve educational 

results. With its strong performance, the Two-way Fixed Effect 

Model is a suggested tool for educational researchers and 

institutions looking to use data-driven insights to promote 

academic success. This research adds a crucial piece to the 

jigsaw of educational accomplishment by using methodological 

rigor and detailed analysis, providing a model for future studies 

to improve student outcomes' prediction accuracy. 
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Abstract  :  

In this study, a statistical study was conducted on one of the 

most important residential projects, which is Diamond 

Residential Community in Erbil, due to its importance and 

prominent location in Erbil, the capital of Iraqi Kurdistan 

Region V.19 STATGRAPH It was found that citizens are willing 

to buy and invest in Diamond Complex - Erbil due to the 

availability of basic services and different geographical location, 

different climate, especially overlooking the tourist road (Masif 

- Shaqlawa) and connected to 120m highways 150m the 

purchase price of these housing units through statistical criteria 

that minimize the value of FPE, SBIC, HQIC, the best model 

that represented was the model. ARIMA (2,2,2) 

Key words:ARIMA Models, Moving average,Exponential 

smoothing, FPE, SBIC, HQIC, R
2
, AIC. 

 

سكٍُح استخذاو ًَارج انسهسهح انسيٍُح نهتغٍراخ انحاصهح عهى اسعار انًجًعاخ ان

 ههتُثؤ تأسعار انًثٍعاخ انًستمثهٍحيذٌُح أرتٍه–فً يجًع انًاش

 

 ثُازدٌذار ٌوسفد. محمد عثذ انًجٍذ تذن

banazdyosuf@gmail.comkrdMohammed.badal@su.edu. 

 الهٍى كورستاٌ انعراق-لسى الاحصاء وانًعهوياتٍح-نذٌٍجايعح صلاح ا

 

 : انًهخص

ذُ فٟ ٘زا اٌثؽس اظشاء دساعح اؼظائ١ح ػٍٝ اؼذ اٌّشاس٠غ اٌّّٙح الاعرشاذ١ع١ح  

ٌّا ٌٗ ا١ّ٘ح ِٚٛلغ ِر١ّض فٟ است١ً تّذ٠ٕح است١ً  اٌغى١ٕح ٚ٘ٛ ِعّغ اٌّاط اٌغىٕٟ 

اخ ٌّشوض اٌث١غ اٌّثاشش ِٚىاذة ػاطّح ال١ٍُ وٛسدعراْ اٌؼشاق ِغرٕذج ػٍٝ ت١أ

mailto:Mohammed.badal@su.edu.krd
mailto:Mohammed.badal@su.edu.krd
mailto:banazdyosuf@gmail.com
mailto:banazdyosuf@gmail.com
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ٌٍّث١ؼاخ اٌغى١ٕح ِٓ ؼ١س اٌّٛلغ ٚاٌّغاؼح  اٌؼماساخ ٌّعّغ اٌّاط ٚذؽ١ًٍ اٌث١أاخ

ٚاٌرٕثؤ تٙا تؼذج ّٔارض ِخراسج ٚتاعرخذاَ تشٔاِط خلاي عٍغٍح ص١ِٕح  ٚاٌغؼش

ذث١ٓ ِٓ خلاي اٌرؽ١ًٍ ذٛظٗ ٚإلثاي اٌّٛاطٓ ػٍٝ V.19 STATGRAPHتشٔاِط

أست١ً  تغثة ذٛفش اٌخذِاخ  الاعاع١ح -اٌٛؼذج اٌغى١ٕح ٌّعّغ اٌّاط  ششاء ٚاعرصّاس

 -ٚاٌّٛلغ اٌعغشافٟ اٌّر١ّضخاطح أٙا ِطٍح ػٍٝ اٌطش٠ك اٌغ١اؼٟ )اٌّظ١ف

َ  ِّا ادٜ اٌٝ اسذفاع 150َ 120ٚشملاٚج( ٚاٌّشذثظ تاٌشٛاسع اٌغش٠ؼح 

ح اٌرٟ ذؼطٟ الً اعؼاساٌششاء ٌٙزٖ اٌٛؼذاخ اٌغى١ٕح  ٚػٓ طش٠ك اٌّما١٠ظ الاؼظائ١

 .واْ افضً ّٔٛرض ٠ّصٍٙا ٘ٛ ّٔٛرض FPE, SBIC, HQIC ل١ّح

ARIMA(2,2,2) 

 

Introduction: 

The most important sector of the economy is the real estate 

sector. Economists and experts say that the real estate sector is 

the fastest growing sector After 2005, the Kurdistan Region saw 

a good development in the real estate sector, due to the 

expansion of its cities, especially Erbil Map of Erbil between 

2005 and 2024 in terms of development, the beautiful residential 

and commercial projects, strategic streets and surrounding 

circles Erbil, the expansion of Erbil in the direction of 

MasifShaqlawa Street, which is considered the golden road and 

the heart of the diamond zone, the most important residential 

and commercial area There are 8 main roads that connect other 

parts of Iraq and the Kurdistan Region: Birmam, Shaqlawa, 

Koya, Sulaimani, Kirkuk. Makhmur - Tuir - Mosul - Duhok - 

Bahrka )  .  

Erbil province is located in Iraq in the Kurdistan Region, one of 

the strategic and commercial provinces, there are several main 

roads in this province that connects to several other cities and 

provinces province ،city Erbil castle in The castle was built in a 

circular shape 3000 years ago. Because of this circular shape, 

houses and streets were slowly built around it, so Erbil took a 

circular shape around the castle There is a circular street, then 30 

meters, then 60 meters, 40 meters and 100 meters, all built in a 

circle and ring around the castle with different diameters which 

have not yet been completed , 

From M120 Circular Street to M150 Circular Street and from 

KesnazanKoya to Bahrka, it is called the widest zone of Erbil, 
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which is the Diamond Zone The population structure of the zone 

has caused people from other countries to move to the zone day 

by day for any reason, residence, business or work, because it is 

a place All genes must be in the zone at any level of life , the 

150-meter highway is one of the strategic projects of the 

Kurdistan Regional Government (KRG) that facilitates the 

movement of citizens. The 150-meter highway is 70 kilometers 

long and circles around Erbil Work is underway, one is 7.6 

kilometers, the other It is 6.1 kilometers. That means the total 

length is 24 kilometers in120th Highway the entire 38-kilometer 

project consists of four lines, two of which are high-speed 

entrance and exit lines, and two of which are service lines on 

both sides of the high-speed lines. 

 

 

 
Figure(1)Diamond Zone 

 

Diamond Zone is strategically located between the two circular 

streets M120 and M150, the golden road MasifShaqlawa is 

considered to be the heart of the Diamond Zone, which connects 

Erbil to Iran directly from Erbil Castle to Haji Omeran. In the 

farthest part of the zone, it takes only 10 to 20 minutes to the 
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center of Erbil, in terms of political and international embassies 

of countries such as Russia The United States will give more 

sanctions to this zone in the future and in the future it is 

expected that all international embassies will visit this zone, 

which will be the largest economically The most important 

feature of this zone is that most of the businessmen, investors 

and capitalists of the Kurdistan Region reside in this zone City - 

Mastiles - Future City - Far Thark Skyscraper Towers - Safiran 

City - Majidi Market - Iraq's largest mall Grand Magedila Mall - 

Italy 2- Pocket Construction of 120 and 150 streets, 

QaywanMirador, Media Center, Korek Towers, which are the 

most important projects. 
 

Material and method 

Time Series Forecasting  

utilizes data amassed over an extended period to evaluate sales 

velocity in accordance with the requirements of the enterprise. 

Drawing upon these metrics, one may develop prospective 

predictions employing statistical equations. A variety of 

methodologies exist for conducting time-series forecasting, 

which will assist in constructing future projections. 
 

Forecasting methods: 

Quantitative methods of forecasting  

In order to generate forecasts that are both realistic and precise, 

quantitative methodologies encompass mathematical procedures 

including: 

Algebra, permutations and combinations, set theory, matrix 

algebra, andintegration. 

Furthermore, mathematical methodologies such as linear 

programming, dynamic programming, and inventory 

management can additionally assist decision-makers in 

formulating their business strategies. 
 

Qualitative methods of forecasting: 

Qualitative approaches, in contrast to quantitative ones, are 

subjective in character and mostly depend on judgments, expert 
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opinions, intuition, emotions, or firsthand experiences.  

These forecasting techniques don't use any mathematical 

computations and are typically employed when the previous 

data is too limited or unlikely to be used in the future.  

 

 
Figure(2) Methods of Time-series forecasting models 

  

Time-series forecasting models : 

Straight-line method 

By considering historical data and trends, the straight-line 

technique is a time-series forecasting methodology that 

generates forecasts about future revenues. 

 

Moving average model 

Similar to straight-line forecasting, the moving average model is 

frequently used to forecast short-term trends (e.g., daily, 

monthly, quarterly, or half-yearly intervals).  

 

Exponential smoothing model 

Using a set of weighted averages derived from historical 

observations, exponential smoothing is another time-series 

forecasting methodology that may be used to anticipate new 

values, much like the moving average. 

 

Trend projection model   

When you can determine the future impact of specific variables 

(dependent or independent) based on their historical behavior, 

the trend projection model performs well.  
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Modelsofassociative (causal) forecasting .the predicted variable 

is related to other variables in the business system, according to 

associative or causal forecasting models.  

 

Simple linear regression model 

Simple linear regression is a kind of associative forecasting 

model that looks at the relationship between the independent and 

dependent variables to give your forecast a more thorough 

context. 

 

Multiple linear regression model 

As the name implies, the multiple linear regression model 

applies the same methodology, i.e., the same assumptions, as the 

simple linear regression model, but to a variety of business 

factors. 

 

Delphi method  
is a kind of forecasting model in which a small group of 

pertinent experts share their ideas and opinions about a certain 

issue or circumstance. Results and an accurate forecast are then 

produced by combining market orientation with expert 

viewpoints. 

 

Market research model 

Market research is a qualitative forecasting model that uses 

interviews with potential customers to assess how well a 

company's goods and services perform. 

 

Panel consensus model 

Panel consensus (also called expert opinion) is a qualitative 

forecasting approach where experts or employees from all levels 

of an organization (from low-level to top-level) discuss a 

product or service. 

 

Visionary forecast model 

A relevant and experienced person's personal ideas, judgments, 

and insights form the basis of the visionary forecasting model. 
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Sales force composite model 

The sales force composite is another trustworthy qualitative 

forecasting methodology that uses sales staff input to project 

future sales. 

 

Fitting the model: 
The Akaike Information Criteria (AIC) can then be used to 

select the model that best balances these drawbacks because an 

over-fitted model lacks generality, while an under-fitted model 

might not accurately represent the variability in the outcome 

variable. The best model can be subjected to traditional null-

hypothesis testing to determine the relationship between specific 

variables and the desired outcome, or the AIC criteria can be 

used to asymptotically overestimate the order with a positive 

probability: 

 

AIC = 2K − 2log (L(θ̂/y))                                      (1) 
The estimated model's maximum log-likelihood is log (L(θ̂/y)), 

where K is the number of estimable parameters (or degrees of 

freedom). To take small data samples into consideration, this 

estimate has been further revised: 

 

AICc = AIC +
2K(K + 1)

n − K − 1
                                        (2) 

K and AIC are as previously mentioned if n is the sample size. If 

n is large in relation to K, this correction is insignificant and 

AIC is adequate. But AICc is more widely used and often used 

instead of AIC. The best model is then the one with the lowest 

AICc (or AIC) score. It's important to keep in mind that the AIC 

and AICc scores are ordinal and meaningless on their own. 

An estimate of the posterior probability of a model being true, 

given a specific Bayesian setup, indicates that a model is more 

likely to be the correct model if the Bayesian information 

criterion (BIC) is lower: 
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BIC = 2 log n − 2 log(L(
θ̂

y
))                                 (3) 

The Box-Ljung test is a diagnostic method for assessing the lack 

of fit in a time series model. Varsoc provides the final prediction 

error (FPE), Akaike's information criterion (AIC), Schwarz's 

Bayesian information criterion (SBIC), and Hannan and Quinn 

information criterion (HQIC) as lag order selection statistics for 

a sequence of vector auto-regressions of orders 1,..., max lag(p). 

Under very broad circumstances, the order is consistently 

estimated by the BIC and HQ criteria. 

 

Model-order statistics: 

The following is the formula for the FPE (final prediction error), 

per Lutkepohl (2005, 147): 

𝐹𝑃𝐸 = |Σ𝑢| (
𝑇 + 𝐾𝑃 + 1

𝑇 − 𝐾𝑃 − 1
)
𝐾

 

by whom wrote 

𝐹𝑃𝐸 = |Σ𝑢| (
𝑇 + 𝑚̅

𝑇 − 𝑚̅
)
𝐾

                                                         (4) 

where m ̅ stands for the average number of parameters over the 

K equations. Collinearity-related variables are eliminated in this 

approach. According to Lutkepohl (2005), the constant term 

should be eliminated from the log likelihood because it has no 

effect on inference. the information requirements in Lutkepohl 

form are:  

 

𝐴𝐼𝐶 = 𝑙𝑛|Σ𝑢| +
2𝑃𝐾2

𝑇
                                                         (5) 

𝑆𝐵𝐼𝐶 = 𝑙𝑛|Σ𝑢| +
𝑙𝑛(𝑇)

𝑇
𝑃𝐾2                                              (6) 

𝐻𝑄𝐼𝐶 = 𝑙𝑛|Σ𝑢| +
2𝑙𝑛[𝑙𝑛(𝑇)]

𝑇
𝑃𝐾2                                   (7) 

where LL is the log likelihood and 𝑃𝐾2is the total number of 

parameters in the model. 
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Practical Aspect 

Researchers  taken the data of House price change of Diamond 

Zone –Erbil city ,Number of observations = 219,the period  (1-

10-2023 to 1-11-2024) According of  independent variables:  

1-Property Type that divided by(Cadastre Land,,One - Storey 

House ,Two - Storey House,Land,Flat,Vella) 

2- Area  that was rang  from (52 m
2
- 550m

2
)  

3-Price that was rang  from ($6,000.000- $850,000,000) 

4- Geographical location. 

used from analyzing Statgraph v.19 programming we draw the 

prices with date and analysis time series models then explain the 

measurements and predicting as follows in results . 

 

Results and discussion 

 

 
 

Figure(3) Prices ( 6.000$ - 100.000$) by date 

Price changes of houses in this range during ( 10/2023 - 

10/2024 ) 
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 Figure(4) Pricesin more than (100.000$ - 300.000$) by date 

Price changes of houses in this range during ( 10/2023 - 

10/2024 ) 

 

 
  Figure(5) Prices&Date inmore than ( 300.000 $ ) by date 

Price changes of houses in this range during ( 10/2023 - 

10/2024 ) 

The prices of houses vary according to the area and location, but 

generally increased during the year . 

The figures and tables show that prices vary from place to place 

for several reasons: 

1. Geographical location 

2. Area 

3. service 

4. Protected area 

5. Natural disasters 

6. renovated 
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7. House distribution ( building map ) 

If you want to buy a property or a house, you must first look at 

the price to know where you can live or do business . 

 
Figure(6) Stationary Mean and Variance of price 

Display the average price and price difference without time 

 

 
Figure(7) According to the charts above, the mean and 

variance stability is relatively stable . 

 
Automatic Forecasting – Price 

Data variable: Price (House prices in Diamond Zone) 

Number of observations = 219 

Time indices: Date (date in (10/2023 ) to (10/2024 )) 

Forecast model selected: ARIMA(2,2,2) 

Number of forecasts generated: 12 
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Table (1) Number of periods withEstimation Period 

Statistic Estimation Period 

RMSE 14355.6 

MAE 4047.93 

MAPE 3.02162 

ME 1362.21 

MPE 0.438297 

 

Table (2) ARIMA Model Summary 

Parameter Estimate Stnd. 

Error 

T P-value 

AR(1) 0.869418 0.0619978 14.0234 0.000000 

AR(2) -0.626103 0.0669427 -9.35282 0.000000 

MA(1) 1.66714 0.0218535 76.287 0.000000 

MA(2) -0.963372 0.0287184 -33.5455 0.000000 

 

Backforecasting: yes 

Estimated white noise variance = 2.06407E8 with 213 degrees 

of freedom 

Estimated white noise standard deviation = 14366.9 

Number of iterations: 10 

 

The Stat Advisor 

This process will predict price values in the future. There are 

219 time periods in the data. An autoregressive integrated 

moving average (ARIMA) model has been chosen as the current 

model. According to this concept, a parametric model that 

compares the most recent data value to earlier data values and 

noise provides the best forecast for future data. The forecasting 

model's words' statistical significance is compiled in the 

output.A 95.0% confidence level indicates that a term is 

statistically substantially different from zero if its P-value is less 

than 0.05. The AR(2) term is significantly different from 0 

because its P-value is less than 0.05. The MA(2) term is 

significantly different from zero because its P-value is less than 

0.05. The input white noise has an estimated standard deviation 

of 14366.9.  
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Figure(8) Prediction chart with ARIMA model (2,2,2) 

This chart shows the forecast of future prices increasing over 

time without a modelmodel (2,2,2) 
 

 
Figure(9) Prediction chart with ARIMA model (2,2,2) 

This chart shows the forecast of future prices increasing over 

time without a modelmodel (2,2,2) 

Models 
(A) Random walk 

(B) Random walk with drift = 3871.56 

(C) Constant mean = 176811. 

(D) Linear trend = -36769.1 + 1941.63 t  

(E) Quadratic trend = 7273.31 + 745.913 t  + 5.4351 t^2  

(F) Exponential trend = exp(9.9451 + 0.0156914 t) 

(G) S-curve trend = exp(11.8488 + -6.51771 /t) 

(H) Simple moving average of 2 terms 

(I) Simple exponential smoothing with alpha = 0.9999 

(J) Brown's linear exp. smoothing with alpha = 0.5459 

(K) Holt's linear exp. smoothing with alpha = 0.9999 and beta = 

0.126 

Time Sequence Plot for Price

ARIMA(2,2,2)
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(L) Brown's quadratic exp. smoothing with alpha = 0.2879 

(M) ARIMA(2,2,2) 

(N) ARIMA(2,2,1) 

(O) ARIMA(2,0,0) with constant 

(P) ARIMA(1,0,1) 
 

Table (3) Estimation Period in time series models 

Model RMSE MAE MAPE ME MPE AIC HQC SBIC 

(A) 18278.2 3871.56 2.12735 3871.56 2.12735 19.6269 19.6269 19.6269 

(B) 17904.5 4943.99 5.08453 -5.87417E-12 -3.87392 19.5948 19.601 19.6102 

(C) 136896. 103875. 218.057 3.91241E-10 -186.277 23.6631 23.6693 23.6786 

(D) 60172.4 28786.4 37.1329 3.18946E-12 16.4708 22.0282 22.0407 22.0592 

(E) 57050.6 29767.0 18.2035 -1.39007E-10 -6.33968 21.9308 21.9495 21.9772 

(F) 75026.0 52915.1 31.8928 -7099.77 -6.61367 22.4694 22.4819 22.5004 

(G) 137667. 100525. 106.948 53044.0 -53.3232 23.6835 23.696 23.7144 

(H) 23791.2 5772.35 3.08514 5772.35 3.08514 20.1633 20.1695 20.1788 

(I) 18278.9 3854.26 2.11784 3854.25 2.11783 19.6361 19.6424 19.6516 

(J) 17253.0 4144.95 2.49331 1061.52 0.724848 19.5206 19.5269 19.5361 

(K) 16486.3 3718.36 1.99095 1516.33 0.256099 19.4388 19.4513 19.4698 

(L) 17560.8 3946.01 2.74543 1255.05 0.702233 19.556 19.5622 19.5715 

(M) 14355.6 4047.93 3.02162 1362.21 0.438297 19.1803 19.2053 19.2422 

(N) 15987.1 3891.8 2.02456 1356.47 0.231188 19.3865 19.4052 19.4329 

(O) 16052.5 5107.3 4.1423 -79.3611 2.18209 19.3946 19.4134 19.4411 

(P) 16132.3 5307.87 2.61967 -1089.29 -0.64466 19.3954 19.4079 19.4264 

 

Appendix-Table (3) 

Model RMSE RUNS RUNM AUTO MEAN VAR 

(A) 18278.2 *** OK *** OK *** 

(B) 17904.5 *** OK *** OK *** 

(C) 136896. *** *** *** *** *** 

(D) 60172.4 *** *** *** OK *** 

(E) 57050.6 *** *** *** OK *** 

(F) 75026.0 *** *** *** *** *** 

(G) 137667. *** *** *** *** *** 

(H) 23791.2 *** *** *** * *** 

(I) 18278.9 *** OK *** OK *** 

(J) 17253.0 *** OK *** OK *** 

(K) 16486.3 ** OK OK OK *** 

(L) 17560.8 *** ** *** OK *** 

(M) 14355.6 ** ** OK OK *** 

(N) 15987.1 ** ** OK OK *** 

(O) 16052.5 OK *** OK OK *** 

(P) 16132.3 *** *** OK OK *** 
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Key: 

RMSE = Root Mean Squared Error 

RUNS = Test for excessive runs up and down 

RUNM = Test for excessive runs above and below median 

AUTO = Ljung-Box test for excessive autocorrelation 

MEAN = Test for difference in mean 1st half to 2nd half 

VAR = Test for difference in variance 1st half to 2nd half 

OK = not significant (p >= 0.05) 

* = marginally significant (0.01 < p <= 0.05) 

** = significant (0.001 < p <= 0.01) 

*** = highly significant (p <= 0.001) 

 

The StatAdvisor 

The outcomes of fitting several models to the data are contrasted 

in this table. Among the models employed to make the forecasts, 

model M has the lowest Akaike Information Criterion (AIC) 

score.  

The results of five tests performed on the residuals to assess 

each model's suitability for the data are also summarized in the 

table. If the model receives an OK, it has passed the test. A 95% 

confidence level failure is indicated by a *. At the 99% 

confidence level, two *'s indicate failure. Three *'s indicate a 

99.9% failure rate. It should be noted that model M, which is 

currently chosen, passes two tests. You should give choosing a 

different model careful thought since one or more tests are 

statistically significant at the 95% or higher confidence level.  
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Figure(10) Autocorrelation Price Prediction  

 

 
 

Figure(11) Autocorrelation Price Prediction 

 

Periodogram for residuals 

Data variable: Price 

Model: ARIMA(2,2,2) 
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Figure(12) Periodogram Price Prediction  

 

Conclusions: 

In general, after the forecast for the data, it was found that over 

time, the price of property in the Diamond Zone will increase 

due to the projects, reconstruction and greenery that is set for it 

in the coming years )Sami Abdulrahman Park 2 - Mosque 

JalilKhayat 2 - Similar to BurjKhalifa) that the projects are 

located in this area that will have a huge impact on the increase 

in house prices and property in this zone, according to the 

results that we found a little high and low house prices , 

However, it is generally increasing House prices have been 

increasing year after year due to several main reasons such as: 

 

1. Not granting land for housing construction.  

2. Prevent the building of unapproved homes (encroachment).  

3. Immigrants' arrival.  

4. The replacement of rural and urban areas would result in more 

housing demand and higher costs since many rural residents 

relocate to the cities.  

5. Self-reduction. People sell enormous homes in order to 

acquire multiple modest properties.  
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6. There are many excellent services in the neighborhood, 

including electricity, water, and roads.  

7. Near public areas such as parks, shopping centers, 

marketplaces, governmental structures, healthcare facilities, etc.  

8. The site plan, which incorporates numerous housing 

developments  

 

According to the results, if the price of the house or property is 

above (60000$) you can get in the areas of the diamond zone 

(Shawes - Korean Village - Zeen City) 

The price is above (200000$) you can buy at (Erbil Gate - 

Firdos City - Zen City - Aram Village 1 & 2 - Italian 1 & 2 - 

Seberdan - New Erbil - Mass City) 

get it . 

For more than $300,000, you can purchase a property in 

Mountain View, Mass City, Lalav City, New Erbil, or Mass 

Village. 

The area, floor, and location of the property in the city, village, 

or community, as well as the availability of song services, all 

affect the price. This zone is the greatest option both now and in 

the future if you wish to live in a strategic and tranquil area or 

conduct business.  
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Appendix 

Table 1 –House price change data is front in Diamond Zone 

between 

1-10-2023 to 1-11-2024 

Date Property Type  Area Price Logic 

10/12/2023 Cadastre Land 250m $6,000.000 Shawes 

01/01/2024 
Two - Storey 

House 
125m $6,900.000 Shawes 

01/01/2024 
One - Storey 

House 
100m $12,400.000 Shawes 

05/01/2024 
One - Storey 

House 
52m $13,500.000 Shawes 

09/03/2024 
One - Storey 

House 
100m $14,000.000 Shawes 

18/03/2024 House 200m $14,200.000 Koryan Village 

22/03/2024 
One - Storey 

House 
80m $14,600.000 Shawes 

25/03/2024 
One - Storey 

House 
100m $14,800.000 Shawes 

26/03/2024 Land 125m $16,000.000 Shawes 

01/04/2024 House 170m $16,000.000 Shawes 

02/04/2024 House 150m $16,500.000 Shawes 

06/04/2024 House 100m $16,800.000 Shawes 

01/05/2024 
One - Storey 

House 
100m $17,000.000 Shawes 

12/03/2024 
One - Storey 

House 
100m $17,000.000 Shawes 

13/05/2024 House 150m $17,500.000 Shawes 

22/05/2024 House 100m $18,000.000 Shawes 

30/05/2024 
One - Storey 

House 
65m $18,500.000 Shawes 

02/06/2024 
One - Storey 

House 
100m $18,900.000 Shawes 

08/06/2024 House 200m $19,000.000 Shawes 

09/06/2024 
One - Storey 

House 
100m $19,250.000 Shawes 
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23/06/2024 House 140m $20,000.000 Shawes 

26/06/2024 
One - Storey 

House 
100m $21,600.000 Shawes 

20/09/2024 Flat 93m $21,600.000 Shawes 

01/07/2024 Land 100m $22,000.000 Shawes 

02/07/2024 
One - Storey 

House 
200m $22,500.000 Shawes 

03/07/2024 House 125m $23,000.000 Shawes 

10/07/2024 
One - Storey 

House 
70m $23,000.000 Shawes 

11/07/2024 House 97m $24,000.000 Shawes 

11/07/2024 
One - Storey 

House 
60m $25,300.000 Shawes 

16/07/2024 
One - Storey 

House 
97m $27,000.000 Shawes 

17/07/2024 Cadastre Land 250m $27,300.000 Shawes 

23/07/2024 Land 100m $28,000.000 Shawes 

20/07/2024 House 200m $28,500.000 Koryan Village 

24/07/2024 
One - Storey 

House 
100m $29,000.000 Shawes 

24/07/2024 Land 500m $29,000.000 Shawes 

25/07/2024 
One - Storey 

House 
70m $30,000.000 Shawes 

10/08/2024 Land 120m $30,000.000 Shawes 

19/08/2024 House 125m $30,000.000 Shawes 

05/08/2024 House 220m $30,000.000 Shawes 

31/08/2024 Land 200m $30,500.000 Shawes 

25/09/2024 
One - Storey 

House 
100m $31,600.000 Shawes 

20/09/2024 Land 250m $32,000.000 Shawes 

29/09/2024 
One - Storey 

House 
70m $33,000.000 Shawes 

10/09/2024 Land 140m $33,300.000 Shawes 

01/10/2023 Vella 400m $33,500.000 Ferdawx City 

15/10/2023 Vella 400m $35,500.000 Ferdawx City 

15/10/2023 Vella 400m $40,000.000 DarwazayHawler 

18/10/2023 House 250m $40,000.000 Zine City 

04/10/2023 House 200m $42,500.000 Zine City 

15/10/2023 House 250m $43,000.000 Zine City 

20/12/2023 Vella 300m $43,000.000 Ferdawx City 

20/12/2023 House 250m $48,000.000 DarwazayHawler 

17/12/2023 House 200m $50,000.000 Zine City 

14/12/2020 House 250m $50,000.000 Zine City 

10/11/2020 Vella 300m $50,000.000 Ferdawx City 
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10/11/2020 House 250m $53,500.000 DarwazayHawler 

10/11/2023 House 250m $58,000.000 DarwazayHawler 

01/11/2023 House 250m $58,500.000 Zine City 

04/11/2023 House 200m $60,000.000 Zine City 

25/01/2024 Vella 400m $60,000.000 Ferdawx City 

15/02/2024 Vella 300m $60,500.000 Ferdawx City 

15/02/2024 House 250m $63,700.000 DarwazayHawler 

07/02/2024 House 250m $64,000.000 Zine City 

17/03/2024 Vella 300m $64,000.000 Ferdawx City 

05/03/2024 Vella 400m $67,000.000 Ferdawx City 

05/03/2024 House 250m $70,000.000 DarwazayHawler 

03/03/2024 House 200m $70,500.000 Zine City 

09/03/2024 House 200m $72,300.000 Zine City 

10/04/2024 Vella 400m $75,000.000 Ferdawx City 

10/04/2024 House 250m $75,000.000 DarwazayHawler 

07/04/2024 House 200m $80,000.000 Zine City 

28/04/2024 House 200m $85,500.000 Zine City 

20/05/2024 Vella 300m $86,000.000 Ferdawx City 

25/05/2024 House 250m $87,000.000 DarwazayHawler 

25/05/2024 House 250m $95,000.000 Zine City 

03/06/2024 Vella 400m $100,000.000 Ferdawx City 

in more than 100.000$ - 300.000$ 

03/06/2024 House 250m $105,000.000 DarwazayHawler 

04/06/2024 House 250m $105,000.000 Zine City 

10/07/2024 Vella 400m $110,000.000 Ferdawx City 

11/07/2024 House 300m $110,000.000 DarwazayHawler 

25/07/2024 House 200m $125,000.000 Zine City 

10/08/2024 Vella 400m $125,000.000 Ferdawx City 

12/08/2024 House 250m $125,000.000 DarwazayHawler 

03/08/2024 House 200m $129,000.000 Zine City 

07/09/2024 Vella 250m $135,000.000 Ferdawx City 

15/09/2024 House 250m $137,500.000 Zine City 

26/10/2024 Vella 400m $146,500.000 Ferdawx City 

26/10/2024 House 250m $146,500.000 DarwazayHawler 

26/10/2024 House 250m $147,000.000 DarwazayHawler 

18/10/2024 House 250m $148,500.000 Zine City 

11/10/2024 House 250m $150,000.000 Zine City 

10/10/2024 House 250m $150,000.000 Zine City 

10/10/2023 Vella 200m $151,500.000 Etally 2 

15/10/2023 Vella 240m $155,000.000 Etally 2 

24/10/2023 Vella 320m $159,000.000 Etally 2 

26/03/2024 Flat 85m $160,000.000 Var Park 

12/10/2023 Vella 274M $160,000.000 Aram 2 Village 

15/10/2023 House 242m $162,500.000 Aram 2 Village 
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20/10/2024 House 300m $164,000.000 Aram 1 Village 

21/10/2023 House 340m $167,500.000 Aram 1 Village 

03/11/2023 House 200m $169,000.000 Etally 2 

10/11/2023 House 240m $180,000.000 Etally 2 

11/11/2023 Vella 320m $182,500.000 Etally 2 

20/11/2023 Vella 390m $184,000.000 Etally 2 

04/11/2023 Vella 242m $185,000.000 Aram 2 Village 

15/11/2023 Vella 240m $185,000.000 Aram 1 Village 

03/12/2023 Vella 200m $187,500.000 Etally 2 

11/12/2023 House 200m $190,000.000 Etally 2 

03/12/2023 House 276m $191,000.000 Etally 2 

06/12/2023 Vella 240m $192,500.000 Aram 2 Village 

17/12/2023 House 242m $194,000.000 Aram 2 Village 

08/01/2024 House 200m $200,000.000 Etally 2 

02/01/2024 House 300m $200,000.000 Aram 1 Village 

29/01/2024 House 242m $200,000.000 Aram 2 Village 

14/02/2024 House 200m $200,000.000 Etally 2 

05/02/2024 House 276m $202,000.000 Aram 2 Village 

19/02/2024 House 253m $203,000.000 Sebardan 

12/03/2024 Vella 320m $205,000.000 Etally 2 

17/03/2024 Vella 200m $205,000.000 Etally 2 

01/03/2024 Vella 345m $208,000.000 Aram 2 Village 

03/03/2024 Vella 226m $210,000.000 Aram 2 Village 

04/04/2024 House 200m $210,000.000 Etally 2 

15/04/2024 Vella 240m $210,000.000 Etally 2 

07/04/2024 House 146m $210,000.000 ScwerEmpair 

12/04/2024 Vella 300m $210,000.000 Aram 1 Village 

05/05/2024 Vella 200m $210,000.000 Etally 2 

01/05/2024 Vella 242m $210,500.000 Aram 2 Village 

27/05/2024 Vella 264m $213,000.000 Aram 2 Village 

24/06/2024 Vella 200m $215,000.000 Etally 2 

20/06/2024 Vella 276m $215,000.000 Aram 2 Village 

01/07/2024 Vella 240m $215,000.000 Etally 2 

07/07/2024 Vella 200m $215,000.000 Etally 2 

08/07/2024 Vella 240m $215,000.000 Aram 1 Village 

08/08/2024 Vella 320m $218,000.000 Etally 2 

20/08/2024 Vella 200m $220,000.000 Etally 2 

25/08/2024 Vella 242m $220,000.000 Aram 2 Village 

22/08/2024 Vella 520m $220,000.000 Aram 2 Village 

01/09/2024 Vella 200m $222,000.000 Etally 2 

10/09/2024 Vella 240m $222,500.000 Etally 2 

11/09/2024 Vella 320m $225,000.000 Etally 2 

05/09/2024 Vella 550m $225,000.000 Aram 2 Village 

16/09/2024 Vella 372m $225,000.000 Aram 2 Village 
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15/10/2024 Vella 200m $225,000.000 Etally 2 

17/10/2024 Vella 240m $227,500.000 Aram 2 Village 

19/10/2024 Vella 242m $227,500.000 Aram 2 Village 

20/10/2024 Flat 125m $230,000.000 LaLav City 

25/10/2024 House 450m $230,000.000 Ganjan City 

27/10/2024 House 250m $230,000.000 Ganjan City 

02/11/2023 House 250m $230,000.000 Ganjan City 

23/02/2024 House 430m $230,000.000 Espani Village 

24/02/2024 House 430m $234,000.000 Espani Village 

02/02/2023 House 450m $235,000.000 Ganjan City 

15/02/2023 House 450m $235,000.000 Ganjan City 

14/05/2024 House 200m $235,000.000 Kurdistan 

16/08/2024 House 200m $236,000.000 Kurdistan 

17/06/2024 Flat 148m $240,000.000 Kurdistan 

10/05/2023 House 240m $240,000.000 Mauntn View 

10/07/2023 House 240m $240,000.000 Mauntn View 

15/10/2023 House 300m $240,000.000 Mauntn View 

20/10/2023 House 125m $240,000.000 Hawlery New 

25/10/2023 House 100m $240,000.000 Hawlery New 

10/01/2023 Vella 240m $241,500.000 Mass Village 

10/11/2023 Vella 320m $243,000.000 Mass Village 

11/05/2023 House 240m $245,000.000 Mauntn View 

11/10/2023 Flat 100m $245,000.000 LaLav City 

20/11/2023 House 300m $245,000.000 Mauntn View 

13/11/2023 Vella 240m $250,000.000 Mass Village 

12/03/2023 House 240m $250,000.000 Mauntn View 

23/12/2023 House 300m $250,000.000 Mauntn View 

22/12/2023 Vella 320m $255,000.000 Mass Village 

01/10/2024 House 300m $255,000.000 Mauntn View 

15/1/2024 Flat 100m $260,000.000 Mine Lav 

21/1/2024 Flat 104m $260,000.000 LaLav City 

11/1/8024 Vella 240m $260,000.000 Mass Village 

15/1/2024 Vella 320m $263,500.000 Mass Village 

25/2/2024 House 300m $267,500.000 Mauntn View 

27/2/2024 House 240m $270,000.000 Mauntn View 

29/2/2024 House 240m $270,000.000 Mauntn View 

30/2/2024 House 150m $270,000.000 Hawlery New 

3/10/2024 House 125m $271,000.000 Hawlery New 

3/11/2023 House 240m $273,000.000 Mauntn View 

19/3/2024 House 300m $275,000.000 Mauntn View 

27/3/2024 House 240m $277,000.000 Mauntn View 

3/10/2024 Vella 320m $277,500.000 Mass Village 

20/4/2024 House 240m $280,000.000 Mauntn View 

25/4/2024 House 300m $280,000.000 Mauntn View 
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26/4/2024 House 240m $285,000.000 Mauntn View 

29/4/2024 House 125m $285,000.000 Mauntn View 

27/4/2024 Vella 240m $290,000.000 Mauntn View 

5/01/2024 House 240m $290,000.000 Mauntn View 

5/02/2024 House 240m $290,000.000 Mauntn View 

20/5/2024 House 240m $295,000.000 Mauntn View 

15/5/2024 House 300m $300,000.000 Mauntn View 

more than 300.000 $ 

5/11/2023 Flat 155m $300,000.000 LaLav City 

5/11/2023 Vella 240m $300,000.000 Mass Village 

5/12/2023 Vella 320m $300,000.000 Mass Village 

6/10/2024 House 100m $300,000.000 Hawlery New 

15/6/2024 House 150m $305,000.000 Hawlery New 

20/6/2024 House 240m $310,000.000 Mauntn View 

21/6/2024 House 240m $310,000.000 Mauntn View 

7/10/2024 House 240m $313,500.000 Mauntn View 

15/7/2024 House 125m $320,000.000 Hawlery New 

21/7/2024 House 300m $320,000.000 Mauntn View 

20/7/2024 Vella 240m $320,000.000 Mass Village 

8/11/2023 House 240m $330,000.000 Mauntn View 

15/8/2024 House 300m $330,000.000 Mauntn View 

20/8/2024 House 300m $340,000.000 Mauntn View 

25/8/2024 House 100m $340,000.000 Hawlery New 

21/8/2024 Vella 240m $350,000.000 Mass Village 

23/8/2024 Vella 300m $370,000.000 Mass Village 

17/9/2024 House 240m $430,000.000 Mauntn View 

20/9/2024 Flat 100m $435,000.000 LaLav City 

25/9/2024 House 150m $450,000.000 Hawlery New 

24/9/2024 Vella 240m $450,000.000 Mass Village 

15/10/2024 House 100m $480,000.000 Hawlery New 

25/10/2024 House 150m $580,000.000 Hawlery New 

26/10/2024 House 260m $815,000.000 Hawlery New 

27/10/2024 House 240m $825,000.000 Mauntn View 

22/10/2024 Vella 320m $850,000.000 Mass Village 
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Abstract : 

Kidney transplants are done to help people with chronic kidney 

disease or end-stage kidney failure. When the kidneys cannot 

filter waste properly, they need either dialysis or a kidney 

transplant. However, Artificial Intelligence Analysis (AI) 

Artificial Neural Network (ANN) refers to computer systems 

and advanced technologies one of it branch is a Radial basis 

function (RBF) method it is a modern way to approximate 

multivariate functions in medicine and to perform predictive 

tasks for this purpose A set sample was prepared based 150 

patients from Hospital in Kurdistan region with kidney failed 

state; kidney cases are (transplant or preparing). To analyze the 

data of this paper, the researcher included six important risk 

factors that caused the greatest impact on the access of chronic 

kidney patients to kidney transplantation. The results show that 

prediction by the Normalized Importance Analysis emphasizes 

[Congenital kidney diseases has the most effect with100% 

followed it polycystic kidney disease 84.4% then, Disease of the 

immunity [Systemic lupus erythematosus) 80.4% then Renal 

artery stenosis74.4%, Diabetes71.7% and finally Chronic, 

uncontrolled high blood pressure(60.4%),in other hand second 

mailto:shaymaa.shakirahmed@su.edu.krd
mailto:nazeera.kareem@su.edu.krd
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way for prediction by classification analysis emphasizes that it 

predict the both kinds of patients affected by the risk factors. 

with High overall accuracy (90.4% and 85.7%) mean the model 

in training and testing is reliable and clinically valuable, also 

analysis by the ROC curve area with the ratio(0.835), indicating 

that the model possesses a robust capacity to accurately classify 

,The test of model fit statistics represent significant performance 

improvements, and results show there were significant 

improvements in F-score. Our findings demonstrate that RBF is 

an effective strategy for improving the predictive power and 

clinical relevance of ML models used for kidney disease 

classification. 

IBM SPSS 27with version 4.1of R programming Language were 

appliedfor analyze data.  

Keywords: Artificial Intelligence (AI) , Radial Basis Function, 

Gaussian Kernel, Classification, Normalized Importance and 

Kidney Transplantation 

 

 

انتُثؤ تواسطح شثكح الأعصاب الاصطُاعٍح تاستخذاو دانح الأساش انشعاعً 

 عهى زراعح انكهى انًُظى واختٍار انًُورج نعوايم انخطر الأكثر تأثٍرًا

 

 شًٍاء محمد شاكر أحًذ

shaymaa.shakirahmed@su.edu.krd 

لسى الإحصاء وانًعهوياتٍح، كهٍح الإدارج والالتصاد، جايعح صلاح انذٌٍ، إلهٍى  

 .كردستاٌ، انعراق

 و.ب.د. َظٍرج صذٌك ترزَجى 

nazeera.kareem@su.edu.krd 

يعح صلاح انذٌٍ، إلهٍى لسى الإحصاء وانًعهوياتٍح، كهٍح الإدارج والالتصاد، جا

 .كردستاٌ، انعراق

 

 انًهخص
ذعُشٜ صساػح اٌىٍٝ ٌّغاػذج الأشخاص اٌز٠ٓ ٠ؼأْٛ ِٓ ِشع اٌىٍٝ اٌّضِٓ أٚ 

اٌفشً اٌىٍٛٞ فٟ ِشاؼٍٗ إٌٙائ١ح. ػٕذِا لا ذغرط١غ اٌىٍٝ ذظف١ح إٌفا٠اخ تشىً 

ش شثىح طؽ١ػ، فئٔٙا ذؽراض إِا إٌٝ غغ١ً اٌىٍٝ أٚ صساػح وٍٝ. ِٚغ رٌه، ذش١

إٌٝ أٔظّح اٌىّث١ٛذش  (AI) الأػظاب الاططٕاػ١ح ٌرؽ١ًٍ اٌزواء الاططٕاػٟ

، ٟٚ٘ (RBF) ٚاٌرم١ٕاخ اٌّرمذِح أؼذ فشٚػٙا ٘ٛ طش٠مح داٌح الأعاط اٌشؼاػٟ

mailto:shaymaa.shakirahmed@su.edu.krd
mailto:shaymaa.shakirahmed@su.edu.krd
mailto:nazeera.kareem@su.edu.krd
mailto:nazeera.kareem@su.edu.krd
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طش٠مح ؼذ٠صح ٌرمش٠ة اٌذٚاي ِرؼذدج اٌّرغ١شاخ فٟ اٌطة ٚلأداء اٌّٙاَ اٌرٕثؤ٠ح ٌٙزا 

ِش٠ضًا ِٓ ِغرشفٝ فٟ ِٕطمح وشدعراْ  150اٌغشع. ذُ ظّغ ػ١ٕح ِىٛٔح ِٓ 

تّظات١ٓ تؽالاذاٌفشً اٌىٍٛٞ؛ ؼالاخ اٌفشً اٌىٍٜٛ ٟ٘  اِا )صساػح أٚ ذؽض١ش 

ٌضساػح اٌى١ٍح (. ٌرؽ١ًٍ ت١أاخ ٘زٖ اٌٛسلح، شًّ اٌثاؼس عرح ػٛاًِ خطش ِّٙح 

ذغثثد فٟ أوثش ذأش١ش ػٍٝ ٚطٛي ِشضٝ اٌىٍٝ اٌّض١ِٕٓ إٌٝ صساػح اٌىٍٝ. ذظُٙش 

ط أْ اٌرٕثؤ ِٓ خلاي ذؽ١ًٍ الأ١ّ٘ح إٌّظُ ٠ثشص ]الأِشاع اٌى٠ٍٛح اٌخٍم١ح ٌٙا إٌرائ

% شُ، ِشع 84.4% ١ٍ٠ٙا ِشع اٌىٍٝ اٌّرؼذد اٌى١غاخ 100اٌرأش١ش الأوثش تٕغثح 

%، اٌغىشٞ 74.4% شُ ذض١ك اٌشش٠اْ اٌىٍٛٞ 80.4إٌّاػح )اٌزئثح اٌؽّشاء( 

%(، ِٓ ٔاؼ١ح 60.4إٌّضثظ ) % ٚأخ١شاً اسذفاع ضغظ اٌذَ اٌّضِٓ ٚغ١ش71.7

أخشٜ، ذؤوذ اٌطش٠مح اٌصا١ٔح ٌٍرٕثؤ ِٓ خلاي ذؽ١ًٍ اٌرظ١ٕف أٔٙا ذرٕثأ تىلا إٌٛػ١ٓ 

% ٚ 90.4ِٓ اٌّشضٝ اٌّرأشش٠ٓ تاٌؼٛاًِ اٌّغثثح. ِغ اٌذلح اٌؼاِح اٌؼا١ٌح )

%( ذؼٕٟ أْ إٌّٛرض فٟ اٌرذس٠ة ٚالاخرثاس ِٛشٛق تٗ ٚل١ُ عش٠ش٠اً، وّا أْ 85.7

( ٠ش١ش إٌٝ أْ إٌّٛرض ٠ّرٍه 0.835تٕغثح ) ROC ١ًٍ تٛاعطح ِٕطمح ِٕؽٕٝاٌرؽ

لذسج ل٠ٛح ػٍٝ اٌرظ١ٕف تذلح. ذّصً إؼظائ١اخ اخرثاس ِلاءِح إٌّٛرض ذؽغ١ٕاخ 

ذظٙش ٔرائعٕا  .F وث١شج فٟ الأداء، ٚذظٙش إٌرائط أْ ٕ٘ان ذؽغ١ٕاخ وث١شج فٟ دسظح

اٌرٕثؤ٠ح ٚالأ١ّ٘ح اٌغش٠ش٠ح ٌّٕارض  ٟ٘ اعرشاذ١ع١ح فؼاٌح ٌرؽغ١ٓ اٌمذسج RBF أْ

 .اٌرؼٍُ ا٢ٌٟ اٌّغرخذِح فٟ ذظ١ٕف أِشاع اٌىٍٝ

 ٌرؽ١ًٍ اٌث١أاخ R ِٓ ٌغح اٌثشِعح 4.1ِغ الإطذاس  IBM SPSS 27 ذُ اعرخذاَ

 

1.Introduction 
The term Artificial Intelligence (AI) presents prospective 

methods to improve the identification and administration of 

several aspects within the differentsectors[12].Machine learning 

(ML), a subset of artificial intelligence (AI), is defined as the 

capacity of computers to learn autonomously without explicit 

programming [22] capable of analyzing extensive datasets and 

identifying intricate patterns suggestive of disease. Machine 

learning models have been extensively utilized for predicting 

disease, with performance evaluated using diverse measures. 

The Radial Basis Function (RBF) networks are a type of 

Artificial Neural Network(ANN) that uses Gaussian functions 

was proposed by[5], the radial basis function , commonly is a 

widely utilized kernel function to employed across various 

kernel zed learning algorithms. Notably, it finds frequent 

application in the classification tasks performed by support 

vector machines[7].Radial basis functions (RBF) were first 

introduced by Powell to solve the real multivariate interpolation 
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problem it procedure produces a predictive model for one or 

more dependent (target) variables based on values of predictor 

variables. Itstructures consist of three layers: input layer, hidden 

layer and output layer. The steps of RBF contain the training 

process of a RBF Neural Network involves determining the 

parameters required for the hidden layer and output layer, this 

process can be divided into three key steps: selecting centers, 

determining spreads, and training the output weights. 

The main statistical tasks of RBF are prediction and 

approximation, for this purpose the researcher used RBF for this 

paper to predict the common risk factors caused to kidney 

transplant at ,which , kidney transplant is a well-established 

intervention for addressing end-stage chronic renal failure and is 

associated with enhanced patient survival rates and improved 

quality of life. The pioneering attempts at human-to-human 

kidney transplantation were conducted by [Yuri Voronoy, Jean 

Hamburger, and several other researchers during the 1930s to 

1940s]; however, the majority of these endeavors were met with 

failure. This medical procedure entails a surgical operation 

whereby the nonfunctional kidney is supplanted by a viable 

kidney sourced from either a living or deceased donor[15]. In 

this paper we investigate the potential of applying the radial 

basis function (RBF) neural network architecture for the 

prediction by Normalized independent variables 

Importance(regression algorithms) , Classification and [ ROC –

Curve] Both classification and regression algorithms can be 

employed for prediction in machine analyses  focusing on the 

six risk factors caused Kidney Transplant to emphasize 

significate these factors .the researcher  by using  those three 

methods of RBF analysis the results refer toIntegrating these 

normalized risk indicators using RBF classification improves 

prediction accuracy and offers critical insights for evaluating 

kidney transplant risks, hence facilitating clinical decision-

making and targeted interventions.[Congenital kidney diseases 

has most effect follows it polycystic kidney disease then , 

Disease of the immunity then Renal artery stenosis74.4%, 

Diabetes71.7% and finally Chronic, uncontrolled high blood 
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pressure(60.4%)In a sequence,Classification Analysis emphasize 

that Kidney transplanted cases  show overall  a currency and 

finally  ROC –Curve analysis the refers of(0. 835) of all area 

under the ROC –curve indicates that all risk factors have 

significantive effect on dependent variable. 

 

2.Objective:  

This study aims to demonstrate the benefits of RBF, as a tool for 

Prediction by Classification, and Normalized independent 

variables Importance focusing on the risk Factors caused Kidney 

Transplant, 

 

3. Literature Review 

3.1-Murat Kirişci (2019)[17] conducted an investigation aimed 

at juxtaposing the efficacy of ANN and logistic regression 

analyses to elucidate the determinants influencing birth weight. 

Thisinquiry encompassed a sample size of 223 neonates. The 

analyses derived from ANN and logistic regression 

methodologies, based on the gathered data, were meticulously 

evaluated. Both analytical frameworks possess the capability to 

serve as complementary tools to assist in decision-making 

processes. Moreover, both models hold substantial potential to 

aid clinicians in understanding the risk factors associated with 

birth weight and in estimating those risks. 

 

3.2-Dong Chen (2021)[8] undertook a research initiative 

employing an innovative system for swarm optimization neural 

network (RBFNN-PSO), which was applied to assess the 

effectiveness of physical education teaching methodologies. To 

validate the evaluative performance of the RBFNN-PSO system, 

the traditional RBF neural network served as a control for 

comparative purposes during the training phase. The outcomes 

revealed that the RBFNN-PSO system achieved convergence 

more rapidly than the conventional RBF neural network system, 

with a concomitantly lower training error. 
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3.3-Md. Imam Hossain and Mehadi Hasan Maruf 

(2023)[16]have made concerted efforts to enhance the diagnosis 

and treatment of cardiovascular diseases, given their profound 

impact on societal health. With the increasing synergy between 

technological advancements and medical diagnostics, the 

utilization of data mining and the preservation of medical 

knowledge can significantly bolster patient management 

outcomes. Consequently, it is imperative to investigate the 

interplay of risk factors within patients‘ medical histories and to 

comprehend their respective roles in the prognostication of heart 

disease. This study aims to meticulously analyze various 

components within patient data to facilitate precise heart disease 

predictions. Artificial intelligence methodologies were 

employed and compared across two distinct heart disease 

datasets (comprising all features and selected features). The 

random plantation approach utilizing selected features attained 

an impressive accuracy rate of 90%, surpassing the performance 

of models that incorporated the entirety of input features and 

other artificial intelligence techniques. The proposed 

methodology could serve as an auxiliary framework for the early 

prediction of heart disease. 

 

3.4: Zhao, A., Xing, S., Wang, X., & Sun, J. Q. (2024)[29]. 
presents a method for computing optimal control strategies for 

multi-degree-of-freedom dynamic systems using Radial Basis 

Function (RBF) neural networks with Gaussian activation 

functions. The Hamilton–Jacobi–Bellman (HJB) equation is 

used to define the control problem, with RBF networks 

approximating the value function via a policy iteration 

algorithm. A stabilizing initial control ensures convergence, 

particularly in open-loop unstable systems. A modified 

truncation technique reduces the system‘s dimensionality, 

making RBF application more efficient in high-dimensional 

spaces. Additionally, transfer learning is employed to enhance 

performance using experimental data. Simulations and 

experiments demonstrate the method‘s effectiveness in 
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achieving accurate optimal control, trajectory tracking, and 

system stabilization 

 

3.5Xin Zhang  .Weihua Luo (2024)[27]In this study, aiming at 

the problem that the spread coverage ability determined by the 

trial method is limited and easy to fall into localoptimum (Zhao 

et al., 2021), a RBF network diffusion velocity function 

optimization method based on the PSO algorithm is proposed to 

realize the large-scale and efficientsearch of RBF network 

diffusion function. On this basis, in view of the fact that it is 

difficult to guarantee the prediction accuracy of the data-driven 

model based on the displacement increment sequence 

constructed by a single RBF intelligent algorithm when the 

displacement increment mutation point exists (Li and Liu, 

2005), the PSO-RBF intelligent coupling model based on the 

graying layer pre-processing is established to improve the 

prediction accuracy of the model from the perspective of 

improving the prediction accuracy of displacement increment 

mutation point. 

 

3.6 Nguyen, V. T., Nguyen, Q. C., Van, M., Su, S. F., Garg, 

H., Duong, D. N., & Tan, P. X. (2025)[20]. This paper proposes 

a novel adaptive nonlinear PID controller based on Radial Basis 

Function Neural Networks (NPID-RBFNN) for controlling 

ballbots under external forces. Combining nonlinear PID 

control, RBFNN, and Balancing Composite Motion 

Optimization (BCMO), the controller offers lightweight 

computation, reduced chattering, and strong robustness against 

model uncertainties and disturbances. Unlike conventional PID 

or sliding mode control (SMC), the NPID-RBFNN ensures 

smoother and more stable motion. BCMO optimizes control 

gains, while RBFNN continuously learns during operation. 

Stability is verified via the Lyapunov method, and simulations 

confirm its effectiveness in maintaining balance under external 

forces. 

 

 

https://www.frontiersin.org/journals/earth-science/articles/10.3389/feart.2024.1389161/full#B14
https://www.frontiersin.org/journals/earth-science/articles/10.3389/feart.2024.1389161/full#B14


 2025.........اٌّعٍذ اٌغاتغ. اٌؼذد اٌصأٟ ٌغٕح ........اٌؼشب ...................................الاؼظائ١١ٓ اذؽاد ِعٍح 
www.uarabs.org 

 

-65- 
 

4. Methodology (Theoretical Aspect) 

4.1Artificial Intelligence (AI)  

Artificial intelligence (AI) refers to computer systems capable of 

performing complex tasks that historically only a human could 

do, such as reasoning, making decisions, or solving problems. 

The criterion of Artificial Intelligence (AI) is fundamentally 

anchored in cognitive tasks, an idea of origins spanning several 

centuries and is revolved in various mythological narratives, The 

emergence of contemporary AI, as it is recognized today, while 

the term "Artificial Intelligence" was first articulated by John 

McCarthy in 1956 The cardinal aim of AI is this technology 

permits intelligent systems to realized, interpret, and assimilate 

information from data, accelerating the scope to make informed 

decisions established on cognizance derived from that data.[12] 

 

 
Figure (1): A biological and an artificial neuron 

 

4.2 Machine Learning 

Within the domain of machine learning, referred to an artificial 

neural network ANN, and abbreviated as constitutes a model 

that draws inspiration from the architecture and operational 

dynamics of biological neural networks found in the brains of 

animals. An (ANN) artificial comprises interconnected units or 

nodes termed artificial neurons, which serve as the brain's 

neurons. Each artificial neuron receives input signals from 

affiliated neurons, subsequently processes these inputs, and 

transmits a signal to additional connected neurons. The "signal" 



 2025.........اٌّعٍذ اٌغاتغ. اٌؼذد اٌصأٟ ٌغٕح ........اٌؼشب ...................................الاؼظائ١١ٓ اذؽاد ِعٍح 
www.uarabs.org 

 

-66- 
 

is represented as a real number, and the fabrication generated by 

each neuron is determined through a non-linear function applied 

to the aggregate of its inputs, referred to as the activation 

function. The efficacy of the signal at each connection is 

governed by a weight that is subject to modification throughout 

the learning process The first use of artificial neural networks 

(ANNs) was made by psychologist Frank Rosenblatt, who also 

created the perceptron.However, some of the computational 

applications of ANNs are relatedto previous mathematical 

findings. Research on ANNs was performed in the 1970s and 

1980s.The creation of Alex Net, deep neural network with 

several layers, occurred in the 2010s. as it shown in Figure 

(1)[22].. 

 

4.3: Model Types for Artificial Neural Nets: 

Figure (2) shows Types for Artificial Neural  as follows: 

1. The Perceptron Single Layer.  

2. Feed Forward Neural Network with Radial Basis Functional 

Neural Network.  

3. A multilayer perceptron.  

4- Neural Network with Recurrence.  

5. Boltzmann apparatus  

6. The Hopfield Network  

7.Long Short-Term Memory, or LSTM  

 

4.4 Definition of the Radial Basis Function (RBF) 

In the field of mathematical modeling, a radial basis function 

network is an artificial neural network that uses radial basis 

functions as activation functions. The output of the network is 

a linear combination of radial basis functions of the inputs and 

neuron parameters. Radial basis function networks have many 

uses, including function approximation, time series 

prediction, classification, and system control. They were first 

formulated in a 1988 paper by Broomhead and Lowe, both 

researchers at the Royal Signals and Radar is one of the simplest 

form of ANN consisting of exactly three layers, namely, input, 

hidden, and output layer. The restriction of only three layers 

https://en.wikipedia.org/wiki/Mathematical_modeling
https://en.wikipedia.org/wiki/Artificial_neural_network
https://en.wikipedia.org/wiki/Radial_basis_function
https://en.wikipedia.org/wiki/Radial_basis_function
https://en.wikipedia.org/wiki/Activation_function
https://en.wikipedia.org/wiki/Linear_combination
https://en.wikipedia.org/wiki/Function_approximation
https://en.wikipedia.org/wiki/Time_series_prediction
https://en.wikipedia.org/wiki/Time_series_prediction
https://en.wikipedia.org/wiki/Statistical_classification
https://en.wikipedia.org/wiki/Control_theory
https://en.wikipedia.org/wiki/Royal_Signals_and_Radar_Establishment
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/artificial-neural-network
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makes it simplest and somehow efficient ANN architecture. The 

idea of RBFNN has been derived from function approximation. 

An RBF network positions one or more RBF neurons in the 

space described by the predictor variables. This space has as 

many dimensions as there are predictor variables. The Euclidean 

distance is computed from the point being evaluated to the 

center of each neuron. The RBF is so named because the radius 

distance is the argument to the function. Output of RBFNN 

depends on the distance of the input from a given stored 

vector.The RBF neural network is described by[4]. 

 

4.5. Basic functions in Radial Basis Function (RBF) 
       The RBF encompasses various basis interpolation functions 

as outlined  as table (1) in below[18]. 

 

Table (1): Basic functions in Radial Basis Function (RBF)[5] 

 

Basic function 

abbreviation  

Formulas ( ) =  (‖𝒙 −  ‖)/  

Gaussian(GA)  −  
𝟐
 

Generalized 

Multiquadratic (GMQ) 
( 𝟐 +  𝟐)𝜷 ,  > 𝟎   , 𝟏 > 𝜷 >0 

Inverse Multiquadratic 

(IMQ) 

𝟏
√ 𝟐 +  𝟐
⁄  

Inverse Quadratics(IQ) ( 𝟐 +  𝟐)−𝟏 

Multi Quadratics(MQ) √ 𝟐 +  𝟐 

Hyperbolic secant (sech) Sech(cr) 

Cubic function    𝟑 

Linear function      

Monomial(MN)  𝟐 −𝟏 

Thin-plate spline  𝟐  𝒐 ( ) 
Poly harmonic spline 

 {
 ( ) =    ,  = 𝟏, 𝟑, 𝟓,…

 ( ) =     ( ) ,  = 𝟐, 𝟒, 𝟔,…
 

 

4.5.1Kernel:The kernel function serves the purpose of 

converting n-dimensional inputs into m-dimensional inputs, 

where m significantly exceeds n, thereby facilitating the 

https://www.sciencedirect.com/topics/computer-science/approximation-algorithm
https://www.sciencedirect.com/topics/computer-science/radial-basis-function
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/predictor-variable
https://www.sciencedirect.com/topics/computer-science/euclidean-distance
https://www.sciencedirect.com/topics/computer-science/euclidean-distance
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efficient computation of dot products in a higher-dimensional 

space. The fundamental principle underlying the utilization of a 

kernel is that a linear classifier or regression line in elevated 

dimensions is transformed into a non-linear classifier or 

regression curve within lower dimensions[7]. 

 

4.5.2 Kernel Radial Basis Function  

Within the domain of machine learning, the radial basis function 

kernel, commonly referred to as the RBF kernel, is a widely 

utilized kernel function employed across various kernelled 

learning algorithms. Notably, it finds frequent application in the 

classification tasks performed by support vector machines[7]. 

The RBF kernel on two samplesXϵRk  and X′, represented as 

feature vectors in some input space, is defined as 

K(x,𝑥′)= 𝑒𝑥𝑝 (−
(‖𝑋−𝑋′‖)

2

2𝜍2
)………….. (1) 

where,(‖X − X′‖)2 the squared Euclidean distance between the 

two data points is denoted by the expression above. The 

parameter represented by σ is commonly referred to as the 

bandwidth or width of the kernel, which regulates the 

smoothness of the decision boundary. 

Upon the elaboration of the aforementioned exponential 

expression, it shall extend to an infinite degree ofX  and X′ 
consistent with the expansion of the value of the Radial Basis 

Function (RBF) kernel diminishes with increasing distance and 

spans from zero (in the limit of infinite distance) to one (when x 

= x'), it readily lends itself to interpretation as a measure of 

similarity The feature space associated with the kernel possesses 

an infinite number of dimensions; for σ = 1, its expansion via 

the multinomial theorem is[10]: 

 

 𝑒𝑥𝑝 (−
1

2
‖𝑋 − 𝑋′‖2) = 𝑒𝑥𝑝 (

2

2
𝑋𝑇𝑋′ −

1

2
‖𝑋‖2 −

1

2
‖𝑋′‖2) 

= 𝑒𝑥𝑝(𝑋𝑇𝑋′) 𝑒𝑥𝑝(−
1

2
‖𝑋‖2) 𝑒𝑥𝑝 (−

1

2
‖𝑋′‖2)   

=∑
(𝑋𝑇𝑋′)𝑗

𝑗!

∞

𝑗=0

𝑒𝑥𝑝 (−
1

2
‖𝑋‖2) 𝑒𝑥𝑝 (−

1

2
‖𝑋′‖2) 
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=∑ ∑ 𝑒𝑥𝑝 (−
1

2
‖𝑋‖2)

𝑛1+𝑛2+⋯.+𝑛𝑘=𝑗

𝑥1
𝑛1 …𝑥𝑘

√𝑛1! … . 𝑛𝑘!

∞

𝑗=0

𝑒𝑥𝑝 (−
1

2
‖𝑋′‖2)

𝑥′1
𝑛1 …𝑥′𝑘

𝑛𝑘

√𝑛1! … . 𝑛𝑘!
 

=〈𝜙(𝑋). 𝜙(𝑋′)〉... (2)                                                 
𝜙(𝑋) =

𝑒𝑥𝑝 (−
1

2
‖𝑋‖2) (𝑎ℓ0

(0). 𝑎1
(1). … . 𝑎ℓ1

(1). … . 𝑎1
(𝑗). … . 𝑎ℓ𝑗

(𝑗))Where 

 ℓ𝑗= (
𝑘 + 𝑗 − 1

𝑗
),𝑎ℓ𝑗

(𝑗) =
𝑥1

𝑛1…𝑥𝑘
𝑛𝑘

√𝑛1!….𝑛𝑘!
 |𝑛1 + 𝑛2 +⋯ .+𝑛𝑘 = 𝑗 ∧

1 ≤ ℓ ≤ ℓ𝑗 

 

. 4.6Gaussian kernel in   RBF   

4.6.1 Gaussian Kernels 

The Gaussian kernel is widely used in probabilistic models such 

as Gaussian Processes [21], where it plays a key role in defining 

the covariance structure of the distribution.also known as the 

squared exponential kernel – SE kernel – or radial basis function 

(RBF) is defined by 

𝐾(𝑋. 𝑋′)  = ( 𝑒𝑥𝑝 −
1

2
(𝑥 −  𝑥′)𝑇𝛴−1(𝑥 −  𝑥′)) 

𝛴 the covariance of each feature across observations, is a 

𝑝 −dimensional matrix. When 𝛴 is a diagonal matrix, this kernel 

can be written as 

𝐾(𝑋. 𝑋′) =  𝑒𝑥𝑝 (−
1

2
∑

1

𝜎2𝑗

𝑝

𝑗=1

(𝑥𝑗 − 𝑥𝑗
′)2) 

σj can be interpreted as defining the characteristic length scale of 

feature j. Furthermore, if 𝛴 is spherical,    i.e., σj = σ, ∀j, 

 𝐾(𝑋. 𝑋′) = 𝑒𝑥𝑝 (−
‖𝑋−𝑋′‖

2

2𝜍2
)... (3) 

For this kernel, the dimension of the feature space defined by 

𝜙(·) is D = ∞. Our methods will allow us to avoid explicit 

computation of 𝜙 (·). We can easily compute the 𝑛 ×  𝑛 Gram 

matrix using this relative of the Mahalanobis Distance, even 

though we have implicitly projected our objects to an infinite 

dimensional feature space. 

A Gaussian handle with RBF kernel is 

a effective modeling instrument since it 
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has expansive bolster and all-

inclusive approximates.RBF kernels are the most 

generalized frame of kernelization and is one of the 

most broadly utilized parts due to its closeness tothe 

Gaussian distribution.A kernel (covariance function) depicts the 

covariance of the Gaussian handle irregular factors. Together 

with the mean function the kernel totally characterizes a 

Gaussian process. 

The Gaussian kernel is a normal choice for part functions 

(𝑋̅|𝜆) = ∑ 𝑎𝑖
𝑁
𝐼=1 𝑏𝑖(𝑥̅),     where∑ 𝑎𝑖

𝑁
𝐼=1 = 1 

𝑏𝑖(𝑋̅) =  
1

(2𝜋)𝐷 2⁄ (𝜍)1 2⁄ 𝑒𝑥𝑝[−1 2⁄ (𝑥̅ − 𝐶)𝑇 ∑ (𝑥̅ − 𝐶)−1
𝐼=1 ]…(4) 

A mean vector and a covariance matrix (c and σ ) together 

provide the most comprehensive representation of a Gaussian 

kernel.. The inverse of the covariance matrix serves to elucidate 

the interrelations among various features, endowing each kernel 

with an n-dimensional ellipsoidal geometry. This approach is 

typically more adaptable than employing the straightforward 

distance to the kernel centroid, which presupposes rigid 

independence among the variables.[1]. 

𝜙𝑖(𝑥̅) =  
1

√(1 +
‖𝑥̅− 𝐶𝑗‖

𝜍𝑗
2 )

 

𝜙𝑖(𝑥̅) =  
1

(1+
‖𝑥̅− 𝐶𝑗‖

𝜎𝑗
2 )

1 2⁄ ...  (5) 

Their actuation for designs distant from the centroid of the RBF 

which is more noteworthy than the actuation of the standard 

frame for these designs. In expansion, Conditions they displayed 

q-Gaussian RBFs as an elective to Gaussian RBF. The q-

Gaussian RBF for the ith unit is characterized as: 
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𝜙(𝑥̅) =

{
 
 

 
 1 − (1 − 𝑞) (

‖𝑥̅− 𝐶𝑗‖

𝜍𝑗
2 )

1 1−𝑞⁄

𝑖𝑓 1 − (1 − 𝑞) (
‖𝑥̅− 𝐶𝑗‖

𝜍𝑗
2 ) ≥ 0 }

0                                 𝑜𝑡𝑕𝑒𝑟𝑤𝑖𝑠𝑒  

...(6)                                                                                                            

Where q is a genuine esteemed parameter. The q-Gaussian 

RBF permits diverse RBFs to be spoken 

to by upgrading the modern parameter q [13]. 

 

4.6.2 Supervised Learning for Gaussian RBF 
For the Gaussian RBF organize, the RBF at each nods can 

be relegated a different width𝜎𝑖The RBFs can 

be encourage generalized to permit for self-

assertive covariance networks  𝛴𝑖 

𝜙(𝑥⃗) =  𝑒−(
1

2
)(𝑥⃗−𝑐𝑖⃗⃗⃗⃗ )

𝑇∑ (𝑥⃗⃗⃗⃗⃗−𝑐𝑖⃗⃗⃗⃗ )
−1
𝑖 ... (7) 

where 𝛴𝑖∈𝑅
𝐽1×𝐽1 represents a positive definite, symmetric 

covariance matrix. When 𝛴𝑖
−1is expressed in its general form, 

the configuration and orientation of the axes of the hyper 

ellipsoid are arbitrary within the feature space. In the case that 

Σi
−1 = diag(

1

σ2i,1
/…/

1

σ2i,J1
) 

is a diagonal matrix characterized by non-constant diagonal 

entries, it is entirely defined by a vector σi⃗⃗⃗⃗ ∈ R
J1

, and each  

𝜙iconstitutes a hyperellipsoid whose axes align with the axes of 

the feature space, . For the J1-dimensional input space,each 

Radial Basis Function (RBF) employing a diagonal  𝛴𝑖
−1 

possesses a total of J1(J1 + 3)/2 independent adjustable 

parameters, whereas each RBF utilizing a uniform σ across all 

directions and each RBF employing a diagonal 𝛴𝑖
−1 contains 

merely (J1 + 1) and 2J1 independent parameters, respectively. A 

trade-off exists between the deployment of a compact network 

with a multitude of adjustable parameters and the utilization of a 

larger network with a reduced number of adjustable parameters. 

When employing the RBF with a uniform σ across all directions, 

the gradients are derived as 
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𝜕𝐸

𝜕𝑐𝑚
=
2

𝑁
∑𝜙𝑚(

𝑁

𝑛=1

𝑥⃗𝑛)
𝑐𝑚 − 𝑥⃗𝑛

𝜎𝑚
2 ∑𝑒𝑛,𝑖

𝐽3

𝑖=1

𝜔𝑖,𝑚 

𝜕𝐸

𝜕𝜍𝑚
= −

2

𝑁
∑ 𝜙𝑚(
𝑁
𝑛=1 𝑥⃗𝑛)

‖𝑥⃗𝑛−𝑐𝑚‖

𝜍𝑚
2 ∑ 𝑒𝑛,𝑖

𝐽3
𝑖=1 𝜔𝑖,𝑚...  (8) 

Similarly ,for the RBF using diagonal 𝛴𝑖
−1 ,the gradients are 

given by  

𝜕𝐸

𝜕𝑐𝑚,𝑗
= −

2

𝑁
∑𝜙𝑚(

𝑁

𝑛=1

𝑥⃗𝑛)
𝑥𝑛,𝑗 − 𝑐𝑚,𝑗

𝜎𝑚,𝑗
2 ∑𝑒𝑛,𝑖

𝐽3

𝑖=1

𝜔𝑖,𝑚 

𝜕𝐸

𝜕𝜍𝑚,𝑗
= −

2

𝑁
∑ 𝜙𝑚(
𝑁
𝑛=1 𝑥⃗𝑛)

(𝑥𝑛,𝑗−𝑐𝑚,𝑗)
2

𝜍𝑚,𝑗
3 ∑ 𝑒𝑛,𝑖

𝐽3
𝑖=1 𝜔𝑖,𝑚...  (9) 

Adaptations for 𝑐⃗⃗⃗I and 𝛴i occur along the directions of negative 

gradients. The W parameters. To avert the imposition of 

unreasonable radii, the updating algorithms may also be derived 

by incorporating a constraint term into the Mean Squared Error 

(MSE) that penalizes diminutive radii.[27] 

 

𝐸𝑐 = ∑ 1/𝜎𝑖𝑖   𝑜𝑟 𝐸𝑐 = ∑ 1/𝜎𝑖,𝑗𝑖,𝑗 ... (10) 

 

4.7 Training RBF Neural Networks 

The training of a neural network entails the identification of 

appropriate values for weights and biases. In the majority of 

instances, training is executed via a methodology commonly 

referred to as the train-test paradigm. As delineated by 

Dhubkarya (2010), Radial Basis Function (RBF) networks are 

predominantly employed in supervised contexts. The training 

dataset comprises specific conditions where the corresponding 

network outputs are predetermined. The works .The training 

procedure is utilized to as a certain the values of weights, 

centers, and widths. The optimization algorithm employed for 

minimizing a suitable error function (e) is applied to compute 

the weights, as referenced by Hamadneh (2012). RBF networks 

are generally trained utilizing pairs of input and target values 

𝑥(𝑡),𝑦(𝑡). 𝑡 = 1. … . 𝑇   through a two-stage algorithm. 

RBF networks are typically trained from pairs of input and 

targetvalues 𝑋(𝑡). 𝑦(𝑡). 1.2. … 𝑇  by algorithm of simply fits a 



 2025.........اٌّعٍذ اٌغاتغ. اٌؼذد اٌصأٟ ٌغٕح ........اٌؼشب ...................................الاؼظائ١١ٓ اذؽاد ِعٍح 
www.uarabs.org 

 

-73- 
 

linear model with coefficients 𝑤𝑖 to the hidden layer's outputs 

with respect to some objective function. A common objective 

function, at least for regression/function estimation, is the least 

squares function: 

𝐾(𝑤) ≝ ∑ 𝐾𝑡(𝑤)
𝑇
𝑡=1 ... (11) 

Where 

𝐾𝑡(𝑤) ≝  [𝑦(𝑡) −  (𝑋(𝑡). 𝑤)]2... (12) 

There are occasions in which multiple objectives, such as 

smoothness as well as accuracy, must be optimized. In that case 

it is useful to optimize a regularized objective function such as 

 𝐻(𝑤) ≝  𝐾(𝑤) + 𝜆𝑆(𝑤) ≝ ∑ 𝐻𝑡(𝑤)
𝑇
𝑡=1 …(13) 

Where 𝑆(𝑤) ≝ ∑ 𝑆𝑡(𝑤)
𝑇
𝑡=1   And    𝐻(𝑤) ≝  𝐾(𝑤) +

𝜆𝑆(𝑤) 𝑆(𝑤) ≝ ∑ 𝑆𝑡(𝑤)
𝑇
𝑡=1  

where optimization of S maximizes smoothness and  𝜆is known 

as a regularization parameter [23]. 

 

4.8Testing 

Upon the construction of a machine learning model (utilizing the 

training dataset), it is imperative to obtain unseen data to 

evaluate the efficacy of the model. This dataset is referred to as 

the testing data,that we find it in practical aspect  which can be 

employed to assess the performance and advancement of the 

algorithms' training while allowing for adjustments or 

optimizations for enhanced outcomes. The objective of testing is 

to juxtapose the outputs generated by the neural network against 

the targets contained within an independent set (the testing 

instances). It is noteworthy that the testing methodologies are 

contingent upon the type of project (either approximation or 

classification). 

 

4.9 Architecture: 

The architecture of a Neural Network - RBF delineates the 

specific configuration of layers and nodes within the network as. 

1- layers   -2 weights    3- Bais   4-Activation Function 

RBFN can be presented as a three-layer feed for-ward structure) 

see Fig. 2  ( The input layer serves only as input distributor tothe 

hidden layer. Each node in the hidden layer is aradial function, 
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its dimensionality being the same asthe dimensionality of the 

input data. The output fromthe j
th

 function for the input object xi 

has the following form[23]. 

𝜙𝑗𝑖 = 𝜙𝑗(𝑥𝑖) = 𝜙 (‖𝑥𝑖 − 𝑐𝑗‖)... (14) 

 𝑤𝑕𝑒𝑟𝑒 ‖… ‖  is a distance measure and 𝑐𝑗 describes the center 

of the j
th

 radial basis function and j=1, . . . , K. 

At this point the notation of the centers of RBFs has been 

changed to stress that they are no longer constrained to be 

defined by the input data vectors 

 

 
Figure(2):Architecture of radial basis function network. 

The output is calculated by a linear combination (i.e. a weighted 

sum. of the radial basis functions plus the bias, according to: 

𝑦(Χ𝑖) = [∑ 𝑤𝑗𝑖=1:𝑘 𝜙(‖𝑥𝑖 − 𝑐𝑗‖) + 𝑤0]... (15) 

in matrix notation:      𝑦 = 𝜙𝑤…(16  ) 

where 

 

𝜙 = [

𝜙11 𝜙12… . . 𝜙𝑘1     1
𝜙12 𝜙22… . . 𝜙𝑘2      1
⋮ 

𝜙1𝑚
𝜙2𝑚  … . . 𝜙𝑘𝑚    1

] = [𝜙1 𝜙2…… 𝜙𝑘  1] 

𝑤 = [𝑤1 𝑤2…… 𝑤𝑘    𝑤0]
𝑇  

For multiple y the Eq. 15. has the following form: 

𝑦𝑏(Χ𝑖) = ∑ 𝑤𝑏𝑗𝑖=1:𝑘 𝜙(‖𝑥𝑖 − 𝑐𝑗‖) + 𝑤𝑏0... (17) 

In matrix notation: 
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 𝑌 = 𝛷𝑊... (18) 

 

Where 𝑊 =

[
 
 
 
 
𝑤11 𝑤12… . . 𝑤𝑏1    
𝑤12 𝑤22… . . 𝑤𝑏2      
⋯
𝑤1𝑘
𝑤10

…
    𝑤2𝑘      
𝑤20

…
    𝑤𝑏𝑘      
𝑤𝑏0 ]

 
 
 
 

 

 

In the RBFN, all basis functions have the same width parameter 

𝜎. In the more general case the width parameters can be tuned 

for each basis function individually. In the so-called hyper radial 

basis functions each argument is scaled by the matrix Q: 

[‖𝑥𝑖 − 𝑐𝑗
𝑖‖]

2
= [𝑄𝑖𝑗

𝑗
(𝑥𝑖 − 𝑐𝑗)]

𝑇
*𝑄𝑖𝑗

𝑗
(𝑥𝑖 − 𝑐𝑗)

𝑗
+... (19) 

 

Where 𝑄𝑗 =

[
 
 
 
 𝑄11

(𝑗) 𝑄12
(𝑗)… . . 𝑄1𝑛

(𝑗)

𝑄21
(𝑗) 𝑄22

(𝑗)… . . 𝑄2𝑛
(𝑗)

⋮

𝑄𝑛1
(𝑗)

⋮

𝑄𝑛2
(𝑗)

⋮

𝑄𝑛𝑛
(𝑗)

]
 
 
 
 

 

 

4.9.1 Layers                       

a-Input Layer 

The first layer is known as the input layer which accepts input 

for the network, The input layer are the input variables they 

referred to the visible layer, which includes multiple predictor 

variables, which accepts input for the network, with each 

variable corresponding to an independent neuron. At the input of 

hidden unit l, the input vector x is weighted by input weights 

W
h
.. 

𝑆𝑙 = [𝑋1𝑊1
ℎ
𝑙
. 𝑋2𝑊2

ℎ
𝑙
. … . 𝑋𝑛𝑊𝑛

ℎ
𝑙
… .𝑋𝑁𝑊𝑁

ℎ
𝑙
]...  (20) 

Where: n is the index of input; l is the index of hidden units; Xn 

is thenth input; Wn.l
h is the input weight between input and hidden 

unit; is the input weight. RBF network with N inputs, L hidden 

units, and M outputs [8] 
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b -Hidden Layer or a Processing Layer: 

comprises a specific number of nodes with RBF non-

linear activation function (conventionally it is implemented as 

Gaussian function), and the last layer is responsible to generate 

the final output of the network. The layers of nodes situated 

between the input and output layers are referred to as hidden 

layers. There can exist one or multiple instances of these layers. 

The hidden layer is responsible for processing the outputs 

derived from the input layer utilizing a distance metric of 

 𝑑𝑙 = √∑ 𝑘1
𝑖
𝑙

𝑛
𝑗=1 [𝐼𝑗 −𝑚𝑗

𝑖]2…(21) 

and the transfer functions in. The resultant output of the network 

is represented as a weighted summation of the outputs of φ(di) 

emanating from the hidden layer and is articulated by the hidden 

layer, which comprises a Radial Basis Function (RBF) centered 

at a specific point, contingent upon the dimensionality of the 

input/output predictor variables. The activations of the hidden 

units are described by fundamental functions that typically 

encompass the activation function of the Radial Basis Function. 

This activation function is contingent upon the Euclidean 

distance between the input pattern vector and the center of the 

hidden neuron, which possesses a multitude of neurons. The 

function of clustering in the architecture of Radial Basis 

Function Networks (RBFN) is to establish an initial distribution 

of receptive fields (hidden neurons) throughout the input space 

of the input variables. Each neuron's output within the hidden 

unit l is computed by 

 𝑙(𝑠𝑙̅) = 𝑒𝑥𝑝 (
−‖𝑆𝑙−𝐶𝑙‖

2

𝜍𝑙
)...  (22) 

where the activation functionφl(. )  for the hidden unit is 

conventionally selected as a Gaussian function: c is the center of 

the hidden unit,1 and σ1is the width of the hidden unit‖. ‖, with 

denoting the Euclidean distance. This indicatesφl(sl) that 

possesses a feasible value solely when the distance‖s1 − c1‖is 

less than the width [28] 

 

 

https://www.sciencedirect.com/topics/computer-science/activation-function


 2025.........اٌّعٍذ اٌغاتغ. اٌؼذد اٌصأٟ ٌغٕح ........اٌؼشب ...................................الاؼظائ١١ٓ اذؽاد ِعٍح 
www.uarabs.org 

 

-77- 
 

c- Output Layer 

The output layer is constituted of nodes that generate the output 

variables, which typically include a linear activation function 

that subsequently transmits the values to each neuron. The 

computation of the network output m is performed by: 

𝑜𝑚 = ∑  𝑙(𝑠𝑙)𝑊𝑙,𝑚
𝑜 +𝑊𝑜,𝑚

𝑜𝐿
𝑙=1 ...  (23) 

Where: m represented the index of output;W1,m
o  is the output 

weight between the hidden unit1 and the output unit;Wo,m
o is the 

bias weight of output unitm. 

One may observe from this fundamental computation the 

presence of four distinct types of parameters: the input weight 

matrix Wh, the output weight matrixW0, the center matrix c, and 

the width vectorσ. Typically, the input weights are uniformly 

initialized to the value of ‗1‘. 

 

4.9.2-Weights 

These are the real values related with the traits. They are 

significant as they tell the prominence of each trait which is 

thread as an input to the artificial neural network. 

 Neurons in neighboring layers are fully related to each other. 

Each connection has connected weight, which decide the 

strength of the connection. These weights are literate during the 

instruction operation[24] . 

 

4.9.3-Bias Neurons 

Bias in a neural network is desired to move the activation 

function towards the level either towards the left or the right. We 

will pall it in more posterior state .In the  bonus to the input and 

hidden neurons, each layer (except the input layer) generally 

includes a bias neuron that allows a constant input to the 

neurons in the next layer. The bias neuron has its own weight 

related with each connection, which is also liberated during 

training. bias can mention to two connected but definite ideas: 

bias as a common expression in machine learning and the bias 

neuron , bias mentions to the error proposed by approaching to a 

real-world problem with a clarified model. Bias computes how 

well the model can arrest the underlying styles in the data. A 
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high bias designates that the model is too naive and may under 

fit the data, while a low bias propose that the model is catching 

the underlying samples well. 

 

4.10Specialized algorithmsnormalized importance 

independent variables using neural networks 

A higher normalized importance percentage he Gini's method. 

Having the higher importance percentage is meant the higher 

reliability and productivity, identification of significant 

independent variables through neural networks can be 

accomplished via a multitude of methodologies. One strategy 

involves evaluating the relative significance of each variable 

through an analysis of the connection weights and the sensitivity 

analysis inherent to the neural network model. An alternative 

approach entails employing an ensemble of neural networks 

rather than relying on a singular model, a strategy which 

enhances the consistency of the results derived from various 

methodologies Moreover, a technique that utilizes a combination 

of partial or wholly determined indices can be employed to 

ascertain the importance of specific nodes within the neural 

network. Independent variables serve as a crucial component of 

experimental design, allowing to investigate cause-and-effect 

relationships between variables.  

Normalized architecture[6].  

RBF networks canbe normalized. In this case the mapping is 

where 𝑢(‖𝑋 − 𝑐𝑖‖) =≝
𝜌(‖𝑋− 𝑐𝑖‖)

∑ 𝜌(‖𝑋− 𝑐𝑖‖)
𝑁
𝑖=1

 

is known as a normalized radial basis function. 

There is theoretical justification for RBF architecture in the case 

of stochastic data flow. Assume a stochastic 

kernel approximation for the joint probability density 

 𝑃(𝑋 ∧ 𝑦) =
1

𝑁
∑ 𝜌(‖𝑋 − 𝑐𝑖‖)
𝑁
𝑖=1 𝜎(|𝑦 − 𝑒𝑖|)... (24) 

where the weights 𝑐𝑖 and 𝑒𝑖are exemplars from the data and we 

require the kernels to be normalized∫ 𝜌(‖𝑋 − 𝑐𝑖‖) 𝑑
𝑛𝑋 = 1 

And∫𝜎(|𝑦 − 𝑒𝑖|) 𝑑𝑦 = 1 

The probability densities in the input and output spaces are 

https://en.wikipedia.org/wiki/Stochastic_kernel
https://en.wikipedia.org/wiki/Stochastic_kernel
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∫𝑃(𝑋 ∧ 𝑦)𝑑𝑦 =
1

𝑁
∑ 𝜌(‖𝑋 − 𝑐𝑖‖)
𝑁
𝑖=1  

And  the expectation of y given an input X is 

  (𝑥) ≝ 𝐸(𝑌|𝑋) = ∫𝑦𝑃(𝑌|𝑋)𝑑𝑦 

where  𝑃(𝑦|𝑋) 
is the conditional probability of y given X The conditional 

probability is related to the joint probability through Bayes' 

theorem 

𝑃(𝑦|𝑋) =
𝑃(𝑋∧𝑦)

𝑃(𝑋)
... (25) 

which yields (𝑋) = ∫𝑦
𝑃(𝑋∧𝑦)

𝑃(𝑋)
𝑑𝑦 

This becomes 

 (𝑋) =
∑ 𝑒𝑖𝜌(‖𝑋− 𝑐𝑖‖)
𝑁
𝑖=1

∑ 𝜌(‖𝑋− 𝑐𝑖‖)
𝑁
𝑖=1

= ∑ 𝑒𝑖𝑢(‖𝑋 − 𝑐𝑖‖)
𝑁
𝑖=1 ... (26)    

 

4.11Performance Measurement [Classification, ROC and 

AUC ] 

In Machine Learning, performance measurement is an essential 

task. So when it comes to a classification problem, we can count 

on an AUC - ROC Curve. When we need to check or visualize 

the performance of the multi-class classification problem, we use 

the AUC (Area Under The Curve) ROC (Receiver Operating 

Characteristics) curve. It is one of the most important evaluation 

metrics for checking any classification model‘s performance. It 

is also written as AUROC (Area Under the Receiver Operating 

Characteristics[2].If you want to evaluate a model's quality 

across all possible thresholds, you need different tools 

 

4.11.1Classification table and Confusion Matrix 

During the data training phase, a confusion matrix was 

employed to assess the multilayer perceptron classification 

model presented in Table_2. that delineates the number of 

observation cases that exhibit a particular attribute alongside the 

number of observation cases that lack that characteristic, in 

contrast to the anticipated instances that display the attribute and 

those that do not. Consequently,  

https://en.wikipedia.org/wiki/Bayes%27_theorem
https://en.wikipedia.org/wiki/Bayes%27_theorem
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The fundamental premise of the analysis is to anticipate the 

accurate classification of cases based on a specified criterion, as 

this serves as evidence that the model aligns with the 

observational data. Table (2) illustrates the overarching structure 

of the classification table. 

 

Confusion Matrix 
Confusion matrix is a matrix which maps the predicted outputs 

across actual outputs.[1] 

 

Table (2) Classification Table [Confusion Matrix] 

 

Classification 

Expected 

 Predictive 

Positive 

Predictive Negative 

 

Observation 

Actual 

Positive 

True Positive 

(TP)  

False Negative (FN) 

Actual 

Negative 

False Positive 

(FP) 

True Negative Rate 

(TN) 

 

Crucial metrics were derived from the classification matrix to 

facilitate a precise evaluation of the classification model, 

thereby enabling the prediction of one variable based on the 

known values of other variables. This process involves mapping 

the data item into a continuous real-valued variable. A plethora 

of soft-computing algorithms are available for data mining, 

including neuro-fuzzy computing, genetic algorithms, neural 

networks, rough sets, decision trees, and their respective 

hybridizations[3]. 

In statistical analysis pertaining to binary classification and 

information retrieval systems, the F-score, also referred to as the 

F-Measure  as Eq.(27), serves as an indicator of predictive 

efficacy. This metric is derived from the precision and recall 

associated with the evaluation, wherein precision is defined as 

the ratio of true positive results to the total number of samples 

predicted to be positive, encompassing those incorrectly 

classifiedas Eq.(28),while recall is characterized as the ratio of 

true positive results to the total number of samples that should 
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have been accurately classified as positiveas Eq.(29). Precision 

is alternatively termed as positive predictive value, whereas 

recall is commonly referred to as sensitivity within the context 

of diagnostic binary classification[19]. 

𝐹1 𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒 =
2

𝑟𝑒𝑐 𝑙𝑙−1+𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛−1
= 2

𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛.𝑟𝑒𝑐 𝑙𝑙

𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛+𝑟𝑒𝑐 𝑙𝑙
=

2𝑇𝑃

2𝑇𝑃+𝐹𝑃+𝐹𝑁
…(27)    

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃
+  𝐹𝑃  …(28) 

 

𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃
+  𝐹𝑁…(29) 

Since both precision and recall are rates (ratios) between 0 and 1 

. This ensures that a low value in either precision or recall has a 

significant impact on the overall F1 score,  

The highest possible value of an F-score is 1.0, indicating 

perfect precision and recall, and the lowest possible value is 0, if 

the precision or the recall is zero. 

 

4.11-2 Receiver-operating characteristic curve (ROC) 

The ROC curve is an analytical method, represented as a graph, 

that is used to evaluate the performance of a binary diagnostic 

classification method. The diagnostic test results need to be 

classified into one of the clearly defined dichotomous 

categories, such as the presence or absence of a disease[19].  

 

4.11.2.1Area under the curve (AUC) 

The area under the ROC curve (AUC) represents the 

probability that the model, if given a randomly chosen positive 

and negative example, will rank the positive higher than the 

negative.The perfect model above, containing a square with 

sides of length 1, has an area under the curve (AUC) of 1.0. This 

means there is a 100% probability that the model will correctly 

rank a randomly chosen positive example higher than a 

randomly chosen negative example. In other words, looking at 

the spread of data points below, AUC gives the probability that 

the model will place a randomly chosen square to the right of a 

randomly chosen circle, independent of where the threshold is 

https://developers.google.com/machine-learning/glossary#AUC
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set.In general, an AUC of 0.5 suggests no discrimination (i.e., 

ability to diagnose patients with and without the disease or 

condition based on the test),but(0.7 to 0.8) is considered 

acceptable,( 0.8 to 0.9) is considered excellent, and more than 

(0.9 )is considered outstanding.A ROC curve shows the 

relationship between clinical sensitivity and specificity for every 

possible cut-off. The ROC curve is a graph with[9]. 

The  x − axis showing (1 –  specificity =

 false positive fraction =
𝐹𝑃

(𝐹𝑃+𝑇𝑁)
…(30) 

The    y − axis showing (sensitivity =  true positive fraction 

=
TP

(TP + FN)
 

The ROC curve is drawn by calculating the true positive rate 

(TP) and false positive rate (FP) at every possible threshold (in 

practice, at selected intervals), then graphing TP over FP. A 

perfect model, which at some threshold has a TP of 1.0 and a FP 

of 0.0, can be represented by either a point at (0, 1) if all other 

thresholds are ignored, or by the following: 

 

4.12. Model information criterion or Model selection in 

machine learning 

4.12.1Model selection 

is a machine learning operation utilized to select the finest model 

for a given task from a group of possible models? The possible 

models are estimated using different model selection methods 

The result of model selection depends on a strong validation plan 

and suitable estimation metrics. Model Selection task to 

Maximize achievement[11]. 

 

4.12.1.1-Akaike information criterion (𝐀𝐈𝐂) 

The Akaike Information Criterion (AIC) count the type of a 

statistical model for a given dataset. It stabilities the trade-off 

between the goodness of the model‘s fit on the training data and 

the complexity of the model. It is an estimator of forecast error 

and just like comparative quality of statistical models for a given 

set of data. Given a groups of models for the data, evaluates the 
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kind of each model, comparative to each of the other models. 

AIC penalizes models with more parameters, propitious the 

selection of easy that still illustrate the training data well(training 

dataset is the sample of data used to fit the model). A lower AIC 

value specifys a better-fitting model.  specify a means for model 

selection. Akaike‘s Information Criteria (AIC ) One of the most 

regularly used information criteria.AIC is focused to finding the 

finest approximating model to the unknown true data causing 

procedure and its applications[25]. 

 The method of AIC (Akaike, 1973) is to chose the model that 

reduce the negative likelihood penalized by the number of 

parameters as identified in the equation  

AIC =  2𝑘 − 2 log(𝐿)……….(31) 

Where L refers to the likelihood under the fitted model and 

 k is the number of parameters in the model. Specifically,  

k = the number of parameters in the model. Specifically, 

L = the log-likelihood of the model under the fitted model, i.e., 

how well the model sees its training data 

 

4.12.1.2. Bayesian Information Criterion (BIC) 

Obtained from Bayesian probability and conclusion, the 

Bayesian Information Criterion (BIC) is a model selection 

statistic identical to AIC butcontains a powerful penalty for 

model complication. BIC is especially fitting for models trained 

using maximum likelihood estimation. More compound models 

will have a larger BIC score, which means weak 

modelsFormula[25]:     

BIC =  −2 log(L) + k log(n)...(32) 

K = the number of parameters 

L = the log-likelihood of the model for the training data 

N = the number of data points/samples 

 

4.12.2 Model Fitting Information -Likelihood Ratio Test  
-The likelihood ratio test can be utilized to estimate the 

goodness of fit of a model of calculation if the sample is 

sufficiently large. In this case H1 identify to a 'filled' model in 

which the number of parameters equals the sample size n[14]. 
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D = likelihood ratio test =

−2 ∗ Ln
Likelihood for null model 

Likelihood for alternative model 
...(33) 

D is the test statistic.  

 

5-Practical Aspect 

5.1 A brief explanation about kidney transplant 
Kidney transplants are done to help people with chronic kidney 

disease or end-stage kidney failure. When the kidneys cannot 

filter waste properly, they need either dialysis (a device used to 

remove waste from the blood) or a kidney transplant.This 

medical procedure entails a surgical operation whereby the 

nonfunctional kidney is supplanted by a viable kidney sourced 

from either a living or deceased donor[15]. The inaugural 

successful live-related kidney transplant, performed in1953. 

 

 
Figure (3): Kidney location after transplant[15] 

 

The kidneys, which are two organs resembling the shape of 

beans, are situated bilaterally along the spine, just inferior to the 

ribcage. Each kidney is approximately the size of an adult fist. 

Their primary role is to filter and eliminate waste products, 

essential minerals, and excess fluid from the bloodstream via the 

production of urine. When the kidneys lose their capability to 

filter effectively, detrimental levels of fluid and waste begin to 
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accumulate within the body, potentially leading to elevated 

blood pressure and eventual kidney failure, clinically referred to 

as end-stage renal disease (ESRD). End-stage renal disease is 

characterized by the loss of approximately 90% of the kidneys' 

functional capacity[26]. 

 

5.2Practical AspectAnalysis 

5.2.1 Data Description  

The researchers contacted several institutions specializing in 

kidney disease, including the Shar hospital in Sulaimania 

governoratein Kurdistan, 267 patients were registered with 

kidney disease only the data from 150 patients  in that hospital 

enrolled between February 2015 and May 2022 were eligible for 

this analysis 

 

5.2.2 Variables Description 

Dependent Variable (Y): defined as binary variable [patients  

withKidney transplanted  , Kidney prepare for 

transplantpatients] 

Independent Variables :In this paper we have deal with 

commonrisk factors caused Kidney transplant as independent 

variablesfor this purpose of the paper, many doctors specialized 

in kidney diseaseswere consulted, and  confirmed that those 

variables are six risk factors caused Kidney transplantation (X1 

,X2,X3,X4,X5 ,X6)they explained in table(3) 
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5.2.3Statistical Analysis 

5. 2.3.1:first: Descriptive Statistics of Kidney dataset 

 

Table (3): Shows descriptive statistics of Kidney 

transplantation dataset 

Variables Frequency Percent 

Dependent   Y 

 

Kidney transplanted 88 58.7% 

Kidney prepare for 

transplant 

62 41.3% 

 

 

 

 

 

 

Independents 

X1: Renal Artery Stenosis Semi Control 54 36.0% 

Out Control 96 64.0% 

X2: Polycystic Kidney 

Disease 

Semi Control 57 38.0% 

Out Control 93 62.0% 

X3:: Diabetes Semi Control 62 41.3% 

Out Control 88 58.7% 

X4: Congenital Kidney 

Diseases 

Semi Control 48 32.0% 

Out Control 102 68.7% 

X5: Chronic, 

Uncontrolled High Blood 

Pressure 

Semi Control 62 41.3% 

Out Control 88 58.7% 

X6: Systemic Lupus 

Erythematosus  

Semi Control 56 37.3% 

Out Control 94 62.7% 

 

The result of descriptive statistics : 

1-The dependentvariable referred to the number of kidney 

transplanted are (88) with (58.7%) and it is higher than those 

number of Kidney prepare for transplant (62) with (41.3% ) 

2-independentsvariables out-control is higher than Semi Control 

in all variables 

 [X1=64.0% ,X2= 62.0%  ,  X3=58.7%  ,   X4=  68.7%     ,  X5= 

58.7%     ,   X6=62.7%]  

it indicate that every risk factors has effect on the 

kidneytransplant and the 62%of  patients affected by risk factors 
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5.2. 3.2: Second: Advanced Statistics ANN -RBF of Kidney 

dataset 

1 -Case Processing Summary 

Table(4):Case Processing Summary 

 Numbers Percent 

Sample Training 115 76.7% 

Testing 35 23.3% 

Excluded  0  

Total  150 100.0% 

Table (4) gives information about the datasets used to build the 

RBF neural network modelThe Case Processing Summary 

shows that the training samplehas 115 cases it equal to76.7% 

was used it ensure to 76.7%is larger portiondesigned the model 

by the effect of risk factors on KidneyTransplantation The 

testing sample has 35 case it equal to 23.3% of sample  used a 

smaller part of the dataset, used to estimate how well the model 

generalizes to new hidden cases. It means it‘s sufficient portion 

was used for testing to a generalization. Butexcluded has zero 

because no data records,this means the full dataset was used. 

 

2-Network Information  
figure(4) The neural network is structured to classify kidney 

transplant status based on 6 clinical input variables risk factors 

considered by the model to predict the kidney transplant,  It has 

one hidden layer with 12 neurons.  The output layer uses 

Identity activation with 2 units, reflecting binary classification 

output (e.g., transplanted vs. prepare for transplant). 
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Figure (4): Network Information Diagram 

 

Table (5): The relative importance of each factor affecting 

Kidney transplant 

Independent Variables Importance 

Normalized 

Importance 

Renal Artery Stenosis 0.158 74.4% 

Polycystic Kidney Disease  0.179 84.4% 

Diabetes 0.152 71.7% 

Congenital Kidney Diseases 0.212 100.0% 

Chronic, Uncontrolled High Blood 

Pressure   

0.128 60.4% 

 Systemic Lupus Erythematosus  0.171 80.4% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3–The NormalizedImportant Independent Variables  
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Figure (5):Feature Normalizedimportance of each factor 

affecting Kidney transplanted 

 

Fromtable (5) and the figure (5) and the relativenormalized 

importance of eachindependent variables(risk factor affectingon 

the dependent variable Kidney transplantby using the RBF 

model, The model identifies "Congenital kidney diseases" (X4) 

as the most significant factor, with a normalized importance of 

100%, the highest relative effect on the dependent Kidney 

transplantedvariableit‘s more than (polycystic kidney 

disease)which has 84.4%,then(Systemic lupus  erythematosus) 

with 80.4%,  then  (Renal artery stenosis) 74.4%, 

Diabetes71.7%, (Chronic, uncontrolled high blood pressure) 

60.4%.  So, these values reflect how much each variable 

contributes to predicting the Kidney transplant in the RBF 

model  .  
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4- The Performance of Diagnostic Tests 

a–Classification(Confusion matrix) 

 

Table (6): Classification 

 Observed Predicted for the dependent variable: Y 

sample Kidney 

transplanted 

Kidney 

prepared 

 for 

transplant 

Percent 

Correct 

Training Kidney 

transplanted 

67 2 97.1% 

Kidney prepare 

for transplant 

9 37 80.4% 

Overall Percent 66.1% 33.9% 90.4% 

Testing Kidney 

transplanted 

19 0 100.0% 

Kidney prepare 

for transplant 

5 11 68.8% 

Overall Percent 68.6% 31.4% 85.7% 

 

Table(6)  displays a classification table or. confusion matrix for 

dependent variableKidney transplant defined if the predicted 

probability is greater than 0.5 of the ratio of the correct 

prediction In the Training Sample the Kidney transplanted and 

Kidney prepared for transplant the results in  the diagonal  are  

(67 , 37 with overall accuracy: 90.4%, which is very strong 

for a medical prediction taskand in the Testing sample Kidney 

transplanted and Kidney prepared for transplant the results in  

the diagonal are (19 , 11 withoverall Percent 85.7%) still very 

acceptableit predict that the both kinds of patients affected by 

the risk factors.In general High overall accuracy (90.4% and 

85.7%) suggests the model is reliable and clinically valuable. 

F1 𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒=2 [
𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 ∗ 𝑟𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙

𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 +  𝑟𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙
] =

2TP

2TP+FP+FN
 

 

𝐹1  𝑡𝑟𝑎𝑖𝑛𝑖𝑛𝑔 =
2(67)

2(67) + 9   + 2
=
134

145
= 0.9241 
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𝐹1  𝑡𝑒𝑠𝑡𝑖𝑛𝑔 =
2(19)

2(19) + 5   + 0
=
38

43
= 0.8837 

So in both analysesthe values are (0.9241  𝑎𝑛𝑑 0.8837 ) it refer 

to perfect precision and to best predictive..  

b-ROC curve (Receiver Operating Characteristics): 

 

Table (7): Area Under the Curve(AUC) 

   Dependent Variable Area Under the Curve(AUC) 

 

Y 

Kidney transplanted 0.835 

Kidney prepare for 

transplant 

0.835 

 

Figure (6)ROC curve 

 

In both Table (7) and Figure (6), the area under the ROC curve 

(AUC) for both outcomes is 0.835, which is classified as "best" 

since an AUC in the range of 0.8 to 0.9 is deemed excellent, 

signifying that the model possesses a robust capacity to 

accurately classify whether a kidney is suitable for 

transplantation or is prepared for transplant. 
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5- Model Selection 

a-Model Fitting Information 

Table (8): Model Fitting Information 

Model 

Model Fitting Criteria Likelihood Ratio Tests 

AIC BIC Log Likelihood Chi-Square df Sig. 

Intercept  167.097 171.312 127.666    

Final 

Model 

162.836 196.553 
99.090 28.576 6 .000 

 

This table presents the validation plan and appropriate Model 

Fitting Information, indicating that the chi-square test for AIC, 

BIC, and the likelihood ratio yields a P-value of 0.000, which is 

less than 0.05. This encapsulates model fit statistics, 

demonstrating the final model's improvement over the simpler 

model and assessing its statistical significance. 

 

b-Model Fitting Criteria 

Table (9):Model Fitting Criteria Likelihood Ratio Tests of 

Reduced Model 

Likelihood Ratio Tests 

Effect Model Fitting Criteria Likelihood Ratio Tests 

AIC BIC -2 Log 

Likelihood 

Chi-

Square 

df Sig. 

Intercept 119.695 149.197 99.090 .000 0 . 

Renal Artery 

Stenosis 

125.803 151.091 108.579 9.489 1 0.032 

Polycystic 

Kidney Disease  

121.929 147.217 106.509 7.419 1 0.041 

Diabetes 122.803 146.091 104.792 6.702 1 0. 046 

Congenital 

Kidney 

Diseases 

123.929 149.217 111.891 12.801 1 0.000 

Chronic, 

Uncontrolled 

High Blood 

Pressure   

124.803 150.091 104.168 5.078 1 0.049 

 Systemic 

Lupus 

Erythematosus  

120.295 144.583 105.924 5.834 1 0.043 
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The chi-square statistic represents the disparity in log-

likelihoods between the final model and a constrained model. 

The reduced model is created by excluding an effect from the 

final model. The null hypothesis posits that all effect parameters 

are equal to zero. The reduced model is equivalent to the final 

model, as the exclusion of the effect does not augment the 

degrees of freedom. As the p-values for all predictor variables 

(six risk factors) are  >0.05, it demonstrates that the specified 

clinical variables significantly enhance the model fit compared 

to the intercept-only model. The statistical tests validate that 

these elements are crucial predictors in the model. 

 

6.Conclusion  

The research illustrates that employing Radial Basis Function 

(RBF) for predictive classification, in conjunction with the 

normalized significance of independent variables, proficiently 

identifies critical risk factors affecting kidney transplant results. 

The classification model demonstrates robust performance with 

an Area Under the Curve (AUC) of 0.835 and high accuracy in 

both training (90.4%) and testing (85.7%) datasets, underscoring 

its efficacy in differentiating between transplanted kidneys and 

those designated for transplant.  

Congenital Kidney Diseases was identified as the most 

significant predictor among the risk factors, with a normalized 

relevance of 100%, followed by Polycystic Kidney Disease at 

84.4% and Systemic Lupus Erythematosus at 80.4%. All 

enumerated parameters substantially influence the model, as 

evidenced by their likelihood ratio tests with p-values below 

0.05, thereby affirming their statistical relevance in forecasting 

transplant risk. The final fitted model markedly enhances fit 

compared to the intercept-only model, as evidenced by a highly 

significant likelihood ratio test (Chi-square = 28.576, p < 0.001).  

Integrating these normalized risk indicators using RBF 

classification improves prediction accuracy and offers critical 

insights for evaluating kidney transplant risks, hence facilitating 

clinical decision-making and targeted interventions.  

This result is derived directly from the model fitting 
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requirements, displayed in the tables,The decrease in  Log 

Likelihood values with each factor indicates improved model 

fitting. 

These results suggest all these normalized risk factors provide 

valuable predictive information for kidney transplant risk when 

used in the model, confirming the benefits of using RBF and 

normalized importance techniques for prediction by 

classification in this study . 

 

Recommendations: 
1-Integrate the RBF-based prediction model with normalized 

variable significance into clinical practice to inform pre-

transplant risk evaluations and post-transplant surveillance.  

2-Utilize recognized important risk factors (e.g., congenital 

kidney disorders, polycystic kidney disease, diabetes) to 

customize patient-specific treatment and follow-up strategies.  

3-Investigate the integration of our predictive models with 

additional clinical tools and biomarkers for integrated kidney 

transplant risk management.  

4-Encourage interdisciplinary collaboration among physicians, 

data scientists, and academics to enhance and revise predictive 

models as new data becomes available.  

5-This work corresponds with current advancements in machine 

learning applications for predicting kidney transplant risk, 

demonstrating enhanced graft survival prediction and facilitating 

targeted therapeutic interventions for improved long-term 

results. 
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